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RESUMEN EJECUTIVO

Durante un periodo de once meses (mayo/1999 a marzo/2000) se
desarrollo en El Salvador € Proyecto “Mapeo de la Vegetacion Natural de
los Ecosistemas Terrestres y Acuaticos ”, como parte del proyecto regional
del mismo nombre; para conocer e estado actual, como esta estructurada y
gue especies constituyen la cobertura vegetal natural tanto a nivel nacional
como regional. El andlisis de |os datos se hace con base en autores que no han
empleado la misma metodologia; excepto en estudios de manglar.

Queda establecido que El Salvador a pesar de la escasa extension
territorial (21,040.79 km?), la generalizada degradacion ambiental y la
fragmentacion de la cobertura vegetal; todavia presenta cierto grado de
heterogeneidad en dicha cobertura; ya que de las 30 formaciones vegetales
propuestas por UNESCO (1973), para la regidon centroamericana se han
identificado 17 y como agregado se han definido 10 unidades especiales.

Se confirma la presencia de Paramo que cubre 622 ha (0.03%) de la
superficie general, la casi ausencia de la formacion de vegetacion de playa.
Desarrollo de la formacién de matorral (10.67%), disminucion del Bosgue
Salado en un promedio anua en los ultimos 5 afos de (913.84 ha), la casi
extincion de los bosgues de Galeria, Morrales, formaciones ecotonales, o
cual indica que lacomposicién vy estructura general de la cobertura vegetal ha
variado considerablemente en un periodo no mayor de 25 afos; las
exhuberantes formaciones vegetales originales, han sido sustituidas por una
formacion de arbustos sin mayor diversidad y que ademas ofrecen poca
proteccion al suelo. Este puede ser unindicio evidente del avance del proceso
de desertificacion sefialado por diversos organismos internacionales,

Vista como un conjunto, es evidente el aumento de laformacion vegeta
de la Categoria abierta decidua de tipo arbustivo formada por: Chaparral
(2.69 %), Areas de escasa vegetacion (0.28 %), Matorral (10.67 %) Ecotono
(0.11%) y Morrales (1.38%); cubriendo €l 15.13% del teritorio nacional.
Individualmente el Morral con 1.38 % y el Ecotono con 0.11 % son las que
mas han reducido su cobertura, ya que, al comparar |os datos actuales con los
de Flores (1978) (2.80%) y (0.18%) para cada una de ellas es obvia la
disminucion de estas formaciones que han sido substituidas por cultivos de
diferente indole, infraestructura, represas, etc. De Chaparral y de Areas con
Escasa Vegetacion no hay datos para comparacion.

Los datos reportados para la Categoria cerrada siempre verde, en
contacto, de alguna manera, con el elemento agua estaformada por: Riparia o
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Bosgue de Galeria (0.30%), Estacional mente saturada (0.38%), Semidecidua
de tierras bajas (2.25%) y Manglar (1.65 %); establecen que la cobertura
vegetal por ellas gercida como conjunto es de (5.48%); la cual podria
considerarse grande; pero a evaluar la proteccion que gerce la vegetacion
Riparia sobre los mérgenes y cuencas de los rios, en la actualidad es
realmente baja comparada con el 3.03% del territorio nacional que cubria
hace casi 20 afios. Habiendo una disminucion de 2.73%. Esto confirma en
gran medida que la fragilidad medioambiental de las zonas bajasy valles de
los rios, la disminucién de la vida Util de las represas entre otros males, se
debe principalmente a la fuerte deforestacion gercida sobre esta formacion
vegetal, a la falta de prevision y decision politica de las entidades
encargadas de proteger dichas areas.

En genera la Formacion Manglar o Bosgue salado, también arroja
una una pérdida anual promedio de 913.84 ha; en un periodo de 5 afios
(1994-2000), ya que al comparar |os datos de esta investigacion (34,670.8 ha)
con los reportados por (de Jurado et al, 1994) de (39,240 ha) utilizando la
misma metodologia, ha habido una pérdida neta de 4569.2 ha; lo cual se
hace evidente en la deforestacion de 9660 ha en la bahia de Jiquilisco, para
desarrollar cocotales y pastoreo, segun lo estimado en la imagen de Stelite
Landsat TM (Diciembre de 1988); apesar de que los manglares estan bgo la
tutela gubernamental.

Al observar los datos actuales de las formaciones submontana ( Bosque
de Quercus, Pinus, Lyquidambar y Cupresus o tierra templada de cafetal es)
(0.61%) y la Montana (Bosque nebuloso) (0.12%); en comparacion con
(9.91%) y (0.40 %) para cada una de ellas hace 22 afios, se demuestra que en
la préactica ha habido una sustitucion de esta cobertura por cafetales ya que la
pérdida (10.31%) es bastante similar al (11.12%) que es la cobertura actual de
los cultivos de café.

De la formacion vegetal de pantanosy similares (0.39 %) se reporta un
aumento (0.39%) en comparacion con (0.05%) reportado hace 22 afios; esto
probablemente se deba a la acumulacién de agua en algunos sitios debido a
los efectos del Huracan Mitch.

Se estima que un total de 26.34% del territorio nacional este cubierto
por diferentes fragmentos de formaciones vegetales con un mayor 0 menor
grado de intervencion humana y e 73.66% cubierto principamente por
unidades especiales; de las cuales cubren la mayor las Zonas de Cultivos,
Pastos y otros usos (1,114,872 ha)(52.99%) y las zonas cafetaleras con
(232,132 ha), (11.03%).
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Si bien es cierto, que se han identificado pequefios espacios con relictos
de vegetacion natural en los diferentes ecosistemas terrestres y acuaticos, esta
es una situacion que debe ser muy bien valorada por las autoridades e
instituciones encargadas de la proteccion de este recurso natural, ya que su
ausencia ha generado una crisis medio ambiental de grandes proporciones si
se suma la pérdida de suelo, disminucion de agua, disminucion en la
capacidad productiva de las regiones agricolas, pérdida de paisgjesy bellezas
escenicas, un cambio drastico en la composicion floristica y estructura de la
vegetacion; todo lo anteriormente planteado Ileva irremediablemente a una
fragilidad medioambiental y por ende a una disminucion en la calidad de vida
de las poblaciones humanas. Por lo tanto hay que trabgjar en proyectos
regionales en la busqueda de revertir el proceso de deterioro ambiental a
través del conocimiento y recuperacion de la cobertura vegetal .
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PRESENTACION

Como respuesta a la busqueda de informacién para conocer € estado actual, y que
especies vegetales constituyen la vegetacion original en los ecosistemas terrestres y
acuaticos en la region centroamericana en genera y en cada pais en particular, nace la
iniciativadel proyecto: “Mapeo de la Vegetacion Natural de los Ecosistemas Terrestresy
Acuaticos en Centroamérica”; financiado por e Banco Mundial, € Gobierno Holanday la
CCAD. Ejecutado por investigadores académicos nacionales, especiaistas destacados en
los herbarios de las Universidades en las areas de la Botanicay la Ecologia Vegetal.

La coordinacién general estuvo a cargo de personeros del Banco Mundial; € apoyo
logistico y la supervision de las actividades fue redizada por personeros de los
Ministerios o Autoridades del Ambiente dependiendo del pais, en El Salvador fueron
especialistas en Sistemas de Informacion Geografica (SIG) del Ministerio del Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Los resultados obtenidos se gjustan a los objetivos generales y especificos planteados
en € proyecto; que en principio fue romper la barrera existente entre los conocimientos
boténicos y ecoldgicos con € lenguaje de la tecnologia; a lograr involucrar alos expertos
en botanica y ecologia vegetal en € uso y mango de una base de datos a partir de la
informacion recabada en € campo en instrumentos especificos para calificar € sitio en
términos bidticos y abioticos.

Los datos obtenidos en e campo fueron trasladados a hojas eectronicas que
sustentaron la base de datos para la digitalizacion de los mapas (loca y regional) del
proyecto y que ademas podra ser enriquecida con proyectos de seguimiento.

Las instancias depositarias de esta base de datos seran las Autoridades o Ministerio del
Medio Ambiente y Recursos Naturales, y los Herbarios de las Universidades participantes
en cada pais (Herbario de la Universidad de El Salvador) con €l objetivo de que dicha base
sea utilizada por cua quier institucion o persona que demande informacién acerca del estado
actual y especies representativas de cada formacion vegetal de los ecosistemas terrestre y
acuaticos de cada pais en particular y de la region centroamericana en general. También se
logro que los expertos en botanica 'y Ecologia Vegetal participaran en la digitalizacion del
mapa nacional, bajo la direccidn de expertos en SIG nacionales e internacional es.

Como producto final se tiene una base de datos computarizada utilizando “The
Central America Ecosystems Monitoring Database Manual”, 1999; proporcionado por Thre
World Bank y Goverment of the Netherlands y un mapa digitalizado dentro del ambiente
ILWIS, auna escalade 1. 250,000 para €l territorio nacional y un mapa escala 1:1,000.000
para Centro América.

. . {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using  [Eciriul- TN =) product at www.SolldPDF.com




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuaticos y Terrestres de Centro América
Capitulo El Salvador

AGRADECIMIENTO

Los investigadores del Proyecto " Mapeo de la Vegetacion Natural de los
Ecosistemas Terrestres y Acuaticos en Centroamérica, Capitulo El
Salvador”, manifestamos nuestros mas sinceros agradecimientos a los
personeros del Banco Mundial y del Ministerio del Medio Ambiente, en
especial a los Doctores Ana Maria de Majano Ministra y Francisco
Serrano Asesor de la Sra. Ministra, por la confianza y apoyo depositados
en nuestras personas para ser participes de tan importante investigacion.

A los profesionales de la Unidad de Informacion Ambiental que nos
brindaron total apoyo, proporcionando de manera desinteresada sus
conocimientos al enseflarnos el manego de instrumentos para procesar y
analizar las de iméagenes de Satelite.

A los Sefiores motoristas del Ministerio del Medio Ambiente.

A la Direccion de la Escuela de Biologia de la Universidad de El Salvador
por lafacilidad de uso de las instalaciones del Herbario.

A todas las I nstituciones Gubernamentales y Privadas que aportaron parte
de lainformacion solicitada

Y finalmente a todos los amigos que nos brindaron apoyo en el presente
trabajo.

Nohemy Ventura
Radul Villacorta

- q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using EI_." EEN';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuaticos y Terrestres de Centro América
Capitulo El Salvador

Figuras
N° de Contenido N° de
Fig. pp.

1 Primer mapa de |a cobertura vegetal (wagner, 1960) 13
2 Mapa de la covertura vegetal (PROARCA / CAPAS, 1998) 15
3 Distribucion de la sabana de morros en El Salvador (L 6tschert, 1953) 17
4 Distribucion de la cobertura vegetal en El Salvador (L&uer, 1954) 19
5 Esbozo topogréfico de la Republicade El Salvador utilizado por Létschert, 1955 21
6 Zonas climaticas de El Salvador elaboradas por H.G. Gierloff- Emdem, 1959 23
7 Mapa de precipitacion basado en el mapa Censal de El Salvador, elaborado por

(H.G. Gierloff- Emdem, 1959) 24
8 Mapa Ecologico, Sistemas de zonas de vidadel Dr. LR. Holdridge elaborado por

Dr. Joseph Tosi Jr. y Dr. Gary Harthorn, 1978 27
9 Panorama general de la cobertura vegeta y de la explotacion de larivera del lago

de Ilopango, San Salvador 34
10 Panorama general del lago de Coatepeque, Santa Ana 35
11 Vistaparcia delacoberturavegetal y del espejo de agua de lalaguna Chanmico,

LaLibertad 36
12 Panorama parcial de la coberturavegetal de lariveray de hidréfitasen lalaguna

de Metapan, Santa Ana 38
13 Vistapanorédmica de la coberturavegeta en el entorno de lalagunade

Chalchuapa, Santa Ana 39
14 Explotacion de material petreo en lalaguna de Aramuaca, San Miguel 40
15 Hidrofitas enrraizadas en lalaguna de las Ninfas, Apaneca, Ahuachapén 42
16 Cobertura vegetal en lariverade lalaguna verde de Apaneca, Ahuachapan 42
17 Cobertura vegetal en los margenes de lalaguna de Alegria, Usulutén 44
18 Panoramicas de la cobertura vegetal y de |as hidréfitas enrraizadas en las

margenes de lalaguna El Jocotal, San Miguel 46
19 Vegetacion en lasriveras, heidréfitas en lalaguna Maquigie, La Union 47
20 Muestralatala aque es sometido el bosque salado, bahia de Jiquilisco, Usulutén 49
21 Desarrollo de salineras en la bahia de Jiquilisco, Usulutan 49
22 Vista panorémica de un sector de manglar no deforestado en la bahia de 50

Jiquilisco
23 Capacitacion de investigadores centroaméricanos en la estacion La Selva, Costa

Rica. Abril, 1999 51
24 Esquema del GPS Garmin 12, utilizado para georreferenciacion en el campo 53
25 Morfologia general de la Republica de El Salvador segin Guerloff — Emdem,

1959 58
26 Mapa de cuencas Hidrogréficas de El Salvador, MARN 1999 59
27 Red Hidrica de El Salvador, MARN 1999 60
28 Toma de datos durante el preceso de georreferenciacion, verificacion y colecta de
ab,c. material botanico. 62
29 Imégen de sételite LANDSAT TM, diciembre 1998 67
30 Mapa de Alturas de El Salvador, Fuente MARN 1999 68
31 Uso del Suelo de El Salvador (DGEA / MAG, 1996) 69
32 Mapa de Cultivos en El Salvador USAID / MAG, Fuente: MARN 1995 70
33 Division Departamental y Municipal de El Salvador, fuente: MARN 1999 71
34 Red vial de El Salvador, fuente MARN 1999 72

Nohemy Ventura
Radul Villacorta

. . {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using  [Eciriul- TN =) product at www.SolldPDF.com




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuaticos y Terrestres de Centro América
Capitulo El Salvador

35 Sistema de Areas Naturales protegidas y corredor Bioldgico de El Salvador 73
MARN,1999

36 Mapa de la Vegetacion Natural de Ecosistemas Terrestresy Acuéticos en El
Salvador. Esc. 1: 250,000

37 Mapa de la Vegetacion Natural de Ecosistemas Terrestresy Acuéticos en El
Salvador anivel regional, Esc. 1: 1,000,000.

38 Panorama general de laformacion vegetal cerrada tropical ombrofila

submontana, con una mayor presencia en el cerro Campanana, Parque Nacional

el Imposible, Ahuachapan 86
39 a Desarrollo de epifitismo en el bosque nuboso, Parque Nacional Montecristo,

Metapén, Santa Ana. 88

b- Helechos arborescentes en &l bosque nuboso. Parque Nacional Montecristo,

Metapan, Santa Ana. 89
40 a-Formacion vegetal riparia en los margenes del rio Torola, Morazan 20

b-Zona pantanosa intercalada con un afluente del rio Lempa, Nanchuchiname,

Usulutan 91
41 V egetacion cerrada tropical ombrdéfila de bajura, estacional mente saturado,

Nancuchiname, Usulutan 93
42 a [Formacién cemideciduade tierras bajas, sector cerro Guazapa, San Salvador 95

b- Formacion semidecidua de tierras bgjas, sector cordillera de Jucuarén, La

Union 95
43 Panoramica de manglar, bahia de Jiquilisco, Usulutan 97
44 Formacion decidua en estacion seca de tierras bajas, sector del litoral, La 99

Libertad
45 a Bosque acicular: Pinares de la parte alta de Chalatenango 101

b- Bosque acicular: pinares de perquin, Morazan 101
46 V egetacion ecotona en el sector del Amatal, La Libertad 102
47 a Cimadel volcan de Santa Ana donde se aprecialaformacion de paramo,

Santa Ana 103

b- Especiestipicas de laformacion de paramo, volcan de Santa Ana, SantaAna 104
48 Ejemplares de Couratella americana, chaparral, Chalatenango 105
49 Matorral es espinosos, sector de San Jose, La Union 106
50 Sabana de morrosy arbustos espinosos, San Miguel 108
51 a-b Dos estadios de la sucecién primaria en las lavas de Quezaltepeque, El

playon, La Libertad 110
52 Pequefio relicto de vegetacion de playa sobre duna costera, San Diego, La 111

libertad
53 & Zonas pantanosas al contorno de lalaguna El Jocotal, San Miguel 112

b- Zonas pantanosas a Este de la Laguna de San Juan, San Miguel 113
54 V egetacion dul ceacuicola flotante, embalse del Cerrén Grande, Chalatenango 114

Nohemy Ventura
Radul Villacorta

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuaticos y Terrestres de Centro América
Capitulo El Salvador

Cuadros
N° de Contenido N° de
Cuadr pp.
[0}
1 Clasificaciéon a escalamundial en zonas de vida (Holdridge, 1966)
14
2 Identificacion de la sabana de morros en El Salvador vista como un conjunto de
forma (Lotschert, 1953) 16
3 Clasificacion en forma de la vegetacion Léuer, 1954 18
4 Clasificacion en zonas de vegetacion (Lotschert, 1955) 20
5 Zonas climaticasy su distribucion en e territorio nacional (Guierloff- Emdem,
1959) 22
6 Clasificacion en formaciones forestales en tierras bgjas y altas; formaciones no
forestales (Daugherty, 1973) 25
7 Clasificacion de la vegetacion de cinco zonas de vida (Holdridge, 1975)
26
8 Clasificaciones en comunidades vegetales 6 Tipos de vegetacion (Flores 1978)
28
9 Descripcion de las bandas del satelite LANDSAT TM, con sus usos especificos
54
10 Codigo y definicion para cada una de las 17 formaciones vegetales y las 10
unidades especiales identificadas en El Salvador
80
11 Clasificacion general UNESCO paralaregion centroaméricanay |as categorias
identificadas para El Salvador
81
12 Comparacién de Ha. Con otros autores 82
13 Areas en Km2, Hay porcentgjes de cada formacion mapeada
83

Nohemy Ventura
Radul Villacorta

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuaticos y Terrestres de Centro América
Capitulo El Salvador

Anexos
N° de Anexo Contenido N° de pp.
Propuesta de Rutas de vuelos 119
Propuesta de Rutas de viajes acuéticos 120

Formulario de Campo, proporcionado por laCCAD
Formulario parainventario de TAXA Vegetal, CCAD
Manual de la Base de Datos, CCAD

Nohemy Ventura
Radul Villacorta

. q L {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using gg'N';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




INTRODUCCION

La historia humana ha conocido por 10 menos dos grandes revoluciones
agrarias. la Revolucion Neolitica y la Revolucion Industrial (Siglo XIX): la
primera transformé al cazador en agricultor, viendo como las sociedades se
lanzaron a asalto del mundo vegetal; y la segunda lo apargjo con una
profunda mutacion en las técnicas agricolas para transformarlo, domesticarlo
y finalmente labrar nuevos paisges que fueran productivos; pero los puntos
establecidos para dichos cambios siguieron dependiendo fundamentalmente
de la vegetacion y de los recursos que esta encierra, 1o cual acelerd el proceso
de disminucién de amplios espacios de vegetacion (Bonnefous, 1984).

Tanto en la region Centroamericana como a interior de cada pais, se
observan grandes vacios en el conocimiento de laestructuray dinamicade la
cobertura vegetal natural; y en la clasificacion de las comunidades vegetales;
razon por lacual, no existen una propuesta clara paralatoma de decisiones en
la gecucidn de proyectos conjuntos que coadyuven al rescate de tan preciado
recurso a través de una adecuada conservacion y aprovechamiento sostenible
de la cobertura vegetal (Ej. reservas naturales, corredor bioldgico,
restauracion de cuencas entre otros que |os gobiernos deben de desarrollar
de manera conjunta).

A través de la historia, EI Salvador no ha sido muy favorecido en €
estudio de la cobertura vegetal, hasta el presente no se tiene un documento
sistematizado y actualizado que proporcione informacion cualitativa (estudios
de flora), ni cuantitativa (cuantas familias, géneros y especies forman esta
flora), ni datos fitogeograficos (como esta distribuida en los diferentes
€cosistemas terrestres y acuaticos).

Se estima que desde antes de 1800, la vegetacion de El Salvador ya
habia sido muy alterada y antes de 1900 ya estaba cas destruida en su
totalidad; por lo que no se tienen fuentes de informacién bien documentada,
ni georeferenciada para comparar y decir con certeza, si la cobertura vegetal
gue observamos en el presente es la réplica 0 a menos parecida con la que
existio en €l territorio de El Salvador hace dos siglos aproximadamente.

Fue a partir de la década de los cincuenta con la instauracion del

Instituto tropical de Investigaciones Cientificas (ITIC) en la Universidad de
El Salvador (actualmente Escuela de Biologia) que El Salvador cuenta con

1
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estudios sobre vegetacion, los cuales fueron elaborados en diferentes
momentos y que han producido varios sistemas de clasificacion y algunos de
ellos acompaiiados con mapas de cobertura vegetal.

Entre estos estudios pueden citarse |os realizados por Létschert (1953),.
Lauer (1954), Lotschert (1955); Guierloff-Emden (1959), Daugerthy (1973),
Holdridge (1974), Flores (1977); también se tienen los estudios de cobertura
de manglares elaborados por MAG (1973-1975), Goitia-Estrada (1977),
Flores (1977), Guevara Moran, et al (1985), MAG (1985), FUSADES (1990),
Y anes Paredes, et al (1991), Marroquin (1992) y Jiménez (1994).

A escala regional se tienen a menos tres mapas que definen la
distribucion fitogeogréfica de la cobertura vegetal, entre los que estan €l
elaborados por Wagner (1960), Holdridge (1965) y el de PROARCA /CAPAS
(1994).

A pesar de todos los esfuerzos realizados, se considera que ha existido una
falta de seguimiento a los mismos con €l fin de reutilizar la informacién
existente e ir actualizandola cada ciertos periodo, para realizar un verdadero
monitoreo de la evolucion positiva o negativa de la cobertura vegetal y poder
asi ser mas propésitivos al definir la prioridad de proyectos principa mente
regionales y también locales, que conlleven al rescate y preservacion através
del uso sostenido de tan preciado recurso como lo es €l vegetal.

A partir del mes de mayo de 1999 se inici6 € proyecto Mapeo de la
Vegetacion Natural de los Ecosistemas Terrestres y Acuaticos, identificando a
nivel naciona 17 Formaciones Vegetales, utilizando e Sistema de
Clasificacion desarrollado por Mueller-Dumbois & Ellemberg (1967) y
adoptado por la UNESCO en 1973; con e cua se produjo un mapa a nivel
local en una escala 1:250,000 y uno regional en escala de 1:1,000.000; cuyo
objetivo primordial es el de uniformizar € lenguaje taxondmico en términos
bidticos y abidticos, de tal manera que sea compatible en toda la region, en
la busqueda de informacion para afrontar problemas comunes relacionados
con la cobertura vegetal, tal es el caso de ladisminucion en calidad y cantidad
de agua disponible para consumo humano, degradacion de los suelos,
contaminacién del aire y todos aquellos problemas que demuestran la
fragilidad de los ecosistemas y esto a la vez genera fragilidad socioe-
condmica en la region, tal es el caso de los desastres “ naturales”.
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Tourber et al. (1989), plantean que los informes originados de
investigaciones para preparar mapas casl siempre son inaccesibles para
personas sin un conocimiento minimo a respecto, debido en principio ala
terminologia empleada. Por lo tanto, otro de los objetivos del presente
proyecto fue desarrollar herramientas tales como:1) Unabase de datos con la
caracteristica de poder ser actualizada periddicamente, indispensable para
mejorar la capacidad de administrar, analizar, combinar y publicar
informacion referente a la composicion floristica (calidad, cantidad) y la
ubicacién precisa de las especies que conforman y comparten las cobertura
vegetal natural de los ecosistemas terrestres y acuaticos de cada uno de los
paises del &rea centroamericana. 2) Dos mapas uno nacional y otro regional.

Otro de los objetivos de este proyecto fue estrechar |a brecha existente
en la aplicacion de tecnologias producidas por la informatica en otras
ciencias, tales como la Botanica, debido en principio a su lenguage poco
comprensible a la falta de conocimiento, recursos econémicos y ausencia de
vision de las instituciones, referente a publicar o compartir con otros los datos
obtenidos; razon por lacual se desarrollé una metodol ogia participativa de tal
manera que botanicos junto a expertos en  Sistemas de Informacion
geografica (censores remotos) lograron descubrir las grandes posibilidades
que estas tecnologias ofrecen; se comprobd que los especiaistas en
informatica y comunicacion pueden darse a entender con los botanicos, ya
gque estos desarrollaron la capacidad de mangar programas para generar
informacion computari zada.

Por otro lado; la consistencia, laintegridad, lafacilidad de intercambio y
consulta de bases de datos y € sistema de informacion geografico (censores
remotos), ofrecen ademas de las ventgas ya mencionadas grandes
posibilidades para el desarrollo de inventarios, seguimiento de proyectos para
el estudio de la biodiversidad. Ademas, segun Sanchez & Sejenovich (1983)
y Dalmeler, et al (1992), el empleo de censores remotos permite a las
empresas transnacionales conocer con bastante exactitud el estado de la
riqueza natural de un pais y determinar asi sus posibilidades de inversion
econdmica.
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DESARROLLO HISTORICO DEL PROCESO DE DETERIORO DE
LA COBERTURA VEGETAL EN LASREGIONESTROPICALES

Sugal ( 1997), State of Words Forests (1997), plantean que entre 1991 y
1995,  mundo perdié un promedio neto anual de 11.3 mill./ha. de la
cobertura vegetal; 10 que equivale a un area del tamafio de la Republica de
Honduras; de tal manera que de los 1,701.590 millones de hectéreas de
cobertura vegetal natural en 1995, ha habido un cambio negativo de menos
12.90 millones de hectéreas por afio, estos dafos se presentan debido en
principio a que la gran mayoria de la cobertura vegetal natural no posee
departe de los gobiernos una proteccién legal para frenar las presiones de
expansion debido ala actividad humana.

Savage (1987), Jnhonson & Cabarle (1955), plantean que los bosques
tropicales se encuentran en mas de 80 paises y que América Central aporta el
7.5 % de €ellos; los cuales, segun (WWI, 1991) cubren una amplia variedad de
bosques presentes en diversas condiciones ambientales, desde exuberantes
bosques pluviales (himedos), hasta aguellos en terrenos de bosques aridos
€SPiN0SOS.

Johnson & Cabardele (1995), establecen que desde la década de los
ochenta, los bosques tropicales han estado desapareciendo a una tasa de
decenas de miles de kildbmetros cuadrados por afio. Durante este periodo la
tasa de deforestacion tropical aumentd en méas de un 50% y el mundo
perdio e 10 % de sus bosgues tropicales. También plantea que en |os paises
en vias de desarrollo conforme se reduce e bosgue, estos pierden
irreversiblemente algunas de sus dotaciones mas valiosas, causando a su
vez confusion social y econémica, lo cual conduce a la extincién de
Incontables especies de plantas y animales.

Raid & Miller (1989) establecen que aunque los bosques tropicales
cubren solamente entre 6 a 7 % de la superficie terrestre, éstos contienen
al menos la mitad o mas de todas las especies del mundo; segin Mendoza
(1989) y Sugal (1997) constituyen e depdsito mas grande de diversidad
bioldgica, considerdndolos por mucho tiempo como ecosistemas altamente
productivos e infinitos de tal manera que & género humano en la blsqueda
muchas veces de satisfacer " necesidades’ |os ha explotado de una manera
irracional y sin la mas minima medida de proteccion o restauracion para
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cada uno de estos ecosistemas diezmandolos a través del tiempo vy de
espacio sin ninguna discriminacion, a pesar de ser el “seguro de vida
natural’ para las presentes y futuras generaciones.

Por otro lado, Erlich & Willson (1991); Dallmier, et al (1992) plantean
gue los cientificos estiman que en los préximos 25 afios mas de la mitad de
especies de plantas y animales se habran extinguido, si no se detiene el
ritmo de explotacion actual con las respectivas medidas de restauracion

Esta situacion de pérdiday deterioro de especies vegetales y animales
ya fue planteado por Flores (1974) quien establece “que al querer hacer un
buen analisis general del historial natural de la region tropical
Centroamericana Yy en particular del territorio de El Salvador, cualquier
investigador se encuentra con datos interesantes; ya que a pesar de estar
explotando la flora y la fauna por més de 450 afos, hasta la fecha no se
conoce con exactitud cuales ni cuantas especies constituyeron los
ecosistemas naturales terrestres y acuaticos, por no existir documentacion
al respecto ”. Por otro lado e mismo autor antes mencionado plantea que
poco 0 nada se sabe del potencial genético de la flora y la fauna, ni de las
especies con importancia alimenticia, medicinal o industrial y que otro
problema palpable es el desconocimiento taxondmico y por lo tanto se da
con frecuencia unainadecuada aplicacion de la nomenclatura botanica.

Es importante hacer notar que en términos generales desde hace varias
décadas, ya se escribe con saldo rojo la historia de la cobertura vegetal de la
region centroamericana en general Fournier (1974). Segun Heckadon (1985),
en 1950 las tres cuartas partes de América Central, aln estaban cubiertas
por sendas capas boscosas pero en la actualidad el proceso se ha invertido
desde aproximadamente la década de los ochenta, por lo que se estima que
solamente existe el 30 % de la cobertura vegetal original, lo cual podria
convertir en el més corto plazo a la region centroamericana en un desierto
sino se toman medidas curativas, restaurativas y preventivas para recuperar
la cubierta vegetal en la region.

Fournier (1985), establece que a revisar las estrategias formuladas
durante los aflos 60 y 70 para el desarrollo social y econdémico de los paises
de la region Centroamericana, se comprueba que los bosques se han visto a
través de la historia como un obstaculo para el llamado “desarrollo social y
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econémico” de los pueblos; y como un simbolo de “retraso nacional de los
Gobiernos™; bajo el planteamiento general de que los bosques no aportaban
beneficio alguno al género humano y a menudo estas areas boscosas eran
clasificadas como terrenos baldios que debian de incorporarse a la
economia nacional; lo cua prevalece en e presente en varias zonas de El
Salvador.

Lotschet (1953), Lauer (1954), Lotschet (1955), Weaber (1958), Flores
y Rosaes, 1977) plantean que al querer rehacer la historia natural de un
sitio dado en la regién Centroamericana y especialmente en El Salvador, es
una tarea dificil; ya que la cobertura vegetal original ha venido
sucumbiendo a través del tiempo y del espacio para dar paso a los agro
ecosistemas Yy al desarrollo de infraestructura. Daugherty (1973), estima
gue la vegetacion original en El Salvador ya habia sido grandemente
alterada por la actividad antropogénica antes del afio de 1800;
encontrandose casi totalmente destruida antes del afio de 1900.

Por otro lado, Rubén (1991), plantea que en el caso particular de El
Salvador, entre las décadas de los 50 y 70, con la construccion de la
carretera del litoral y la actividad algodonera y cafera se produjo la
destruccion de las ultimas 300,000 ha de bosgue seco existentes para esa
época ; por lo tanto en €l territorio nacional realmente es poco lo que queda
de los bosques naturales. Segun Guierloff-Emdem (1985) y Guevara Moran,
(1985), es apenas entre e 1-3% del territorio nacional, o que equivale a
260y 630 Km? respectivamente.

Marroquin (1992; Yanes Paredes et al.1994; Suman, 1994 y Jiménez,
1994), con relacion a estado actual de la cobertura del bosque salado o
manglar en la costa pacifica centroamericana plantean que es fragmentariay
datos recientes estiman una cobertura de 320,000 Has y que a pesar de que
los manglares son areas protegidas, estos en El Salvador han sufrido una
disminucién del 22 % durante el periodo de 1974 - 1989, reportando 34,424
Ha, de las cuales 58,4% es bosque salado, 2,4% salineras, 16.6% para
produccion agropecuaria al interior del bosque y € 22.4% é&rea para canaes
para el transporte de carga y personas, todas estas actividades interfieren
negativamente en los procesos evolutivos de la cobertura vegetal en los
bosques salados.
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Flores (1974), plante6 desde hace tres décadas lo delicado de esta
situacion, ya que gran parte del deterioro de la cobertura vegetal se realizo
mucho antes de que seiniciaran en serio las investigaciones en botanicay
en ecologia vegetal; por 1o tanto no se conoce con precision la distribucion,
Ni que especies vegetales y animales existieron en los diversos ecosistemas
terrestresy acuaticos.

Brown & Lugo (1990), plantean que el area aproximada que cubren
los bosgues secundarios originados por la destruccion antropogeénica de la
cobertura vegetal son mas de 600 millones de hectareas; la cual
corresponde al 35 % del &rea boscosa total de los tropicos. En € caso de El
Salvador son varios autores los que han generado informacién respecto a la
conformacion de la cobertura vegetal, entre ellos: (Lalier, 1954; Lo6tschert,
1955; Weaber, 1958; Flores, 1974; 1977 y 1978; Guevara Moran, et al. ,
1985) quienes plantean que en e presente son grandes extensiones de
vegetacion secundaria originada por procesos de regeneracion natural las
gue cubren mayor parte del territorio nacional como producto del
abandono de tierras improductivas después de explotarlas en exceso.

Weaber (1958), plantea que en general € territorio de El Salvador
cuenta con limitadas &reas que poseen vegetacion original en las zonas de
bosques costeros hiumedos calientes y manifiesta como fendmeno interesante
el hecho del avance de numerosas especies de origen secundario en lamedida
gue se expande la destruccion de la selva. Entre las especies de origen
secundario sefiala las siguientes: “zorra” (Samanea saman), “Ceiba” (Ceiba
pentandra), “ujusthe” (Brosimun terabanum), “guarumo” (Cecropia
mexicana), “cincho” (Lonchocarpus salvdorensis), “volador” (Terminalia
oblonga), “papaldén” (Coccoloba caracassana), “cola de pava” (Trichilia
hirta), “cagalero” (Celtis iguanae), “palo mora” (Clorophora tinctorea),
“tigtilote” (Cordia dentata), “laurel” (Cordia alliodora), “caulote” (Guazuma
ulmifolia), “jocote de iguana” (Spondias mombin), “cojon de puerco”
(SSemmadenia ovobata), “tempate” (Jatropha curcas), “madre cacao”
(Gliricida sepium), “manzanito” (Malvaviscus populifolius), “escobilla” (Sda
acuta), “chichicaste” (Urera baccifera), “chichipince” (Hamelia patens),
“zarzaparrilla” (Smilax spp.), “achotillo” (Rivinia humilis), "cochinito"
(Elaterium ciliatum), entre otras.
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Por |o tanto la regeneracion natural es un proceso generador de cobertura
vegetal y enriquecedor de la biodiversidad; ya que segin (Gémez - Pompay
Vazquez - Yanez, 1985), la regeneracion natural a través de procesos de
sucesion secundaria permite una gran variabilidad en niUmero y frecuenciade
los distintos tipos de especies.

A estefendmeno delaregeneracion natural, hay que darle importancia
ya que segun (Fournier, 1981, 1985y 1991; Gémez Pompa, 1985 y Ventura
Centeno, 1988) es un fendmeno que representa uno de los procesos
naturales de mayor importancia en € mango y recuperacion a escala
regional y local para la recuperacion, restauracion y conservacion de la
cobertura vegetal por que en este proceso se conjugan una serie de fuerzas
abioticas y bidticas que debidamente utilizadas, permiten la recuperacion
de areas naturales, reservas biologicas, cuencas hidrograficas, suelos, asi
mismo la reproduccion de especies con importancia industrial, por gemplo,
muchas especies maderables como “laurel” (Cordia alliodora), que
pertenecen a los primeros estadios de la sucesiéon, por lo tanto un
conocimiento adecuado de este proceso permitiria aumentar la densidad
de las poblaciones de estas especies evitando asi la introduccién de especies
exodticas que muchas veces compiten con las autoctonas alterando La
dindmica natural de los ecosistemas y por otro lado se evitaria € costo
economico de la compra de dicho material vegetal.

Autores como (Quezada, 1971; Daugherty, 1973; Flores, 1974,
Fournier, 1985 y 1995, Ventura Centeno, 1988 y 1991), estiman ademas que
la regeneracion natural es un método econdémico y enriquecedor de la
biodiversidad de los ecosistemas terrestres, por gque los suelos en abandono
poseen un banco de semillas esperando las condiciones para germinar e ir
desarrollando |a cobertura vegetal, la cua permite e retorno de fauna aada,
mamiferos, invertebrados, etc Otros investigadores han desarrollado
estudios en sitios puntuales acerca de la composicion floristica ( Calderdn y
Standley, 1941; Weaber, 1958, Flores, 1977; Rosales y Sdazar, 1976;
Gonzdlez 1977; Alvarado, 1978; Ventura Centeno, 1980; Goitia, 1981,
Witsberger et al, 1982; Medrano Solis, 1984; Rodriguez Espinal, 1986; Sosa
et al, 1990; Lotschert, 1995; Acevedo Maldonado y Diaz Amaya, 1993;
Amaya Chicas y Quintanilla Osorio, 1996); Quienes concluyen en términos
generales que El Salvador como pais presenta graves problemas de deterioro
en la cobertura vegetal, pero que todavia esta atiempo de revertir el proceso
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en la medida en gque se involucre a las organizaciones gubernamentales, no
gubernamentales y a las comunidades aedafias en el cuido, mango y
proteccion através de un uso sostenido de la cobertura vegetal.

Planteado todo lo anterior, es que se justifica en gran medida €
desarrollo de este proyecto, el cual en principio busca caracterizar boténicay
ecoldgicamente la vegetacion natural que alin queda de los ecosistemas
naturales y acuatico; por ultimo generar informacién compatible con el resto
de paises de laregion centroamericana.
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ANTECEDENTESDE SISTEMASDE CLASIFICACION
DE LA COBERTURA VEGETAL NATURAL DE ECOSISTEMAS
TERRESTRESY ACUATICOSCON ENFASISEN EL SALVADOR

ECOSISTEMASTERRESTRES

La vegetacion es la expresion dinamica de multitud de interacciones
histéricas y actuales entre clima, geologia, topografia, suelo, agua, faunay
las actividades del género humano en cualquier region del mundo. Razon por
la cual, se han desarrollado diferentes tipos de clasificacién que en muchos
casos no se apegan alas condiciones particulares de cada pais.

Varios investigadores han desarrollado clasificaciones de diversas
maneras, las cuales se plantean en orden cronoldgico de publicacién por ser
un insumo importante en el desarrollo de estainvestigacion.

En la region centroamericana se tienen varios estudios, relacionados con la
cobertura vegetal entre los que se mencionan los siguiente:

e Wagner en 1960, elaboré e mapa de la vegetacion natural de
América Central eidentifico siete tipos de Vegetacion, entre las que
se mencionan: Bosgue Tropical lluvioso, Formaciones Montanas
Estacionales, Bosgques Siempre Verdes, Secos, Pantanos
Estacionales, Chaparral Californiano y Matorrales Desérticos
(Figural).

e Holdridge en 1965, elabord una clasificacion regional de la cobertura
vegetal en zonas de vida o formaciones ecologicas, haciendo uso de
la biotemperatura (relacion entre la evapotranspiracion potencial con la
temperatura) y atura sobre € nivel del mar y determin6 6 regiones
latitudinales, 5 pisos altitudinales y 9 provincias de humedad
(Cuadro 1).

e PROARCA/CAPAS en 1998 desarroll6 €l mapa de cobertura vegetal
y de Suelo parala Region Centroamericana este proyecto definié
25 tipos de Categorias de las cuales solo 19 contemplan vegetacion
natural (Figura3).
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Desde la década de los cincuenta, en El salvador se han hecho varios
esfuerzos para clasificar la vegetacion y elaborar un mapa nacional de la
cobertura vegetal, razén por la cual cuenta con varias clasificacionesy varios
mapas de la cobertura vegetal. Asi se tienen en orden cronoldgico los
estudios realizados por:

e Lotscher (1953) quien elaboré la primera Clasificacion de la
Vegetacion, utilizando zonas climéticas como un Conjunto de diez
formas de vegetacion y desarrollé e primer Mapa de Vegetacion
para El Salvador (Cuadro 2y Figura4).

e Laler (1954), desarrollo la segunda Clasificacion de la Vegetacion,
utilizando zonas climéticas y la caracterizo como Formas de
vegetacion y elaboré e respectivo Mapa de la Vegetacion de El
Salvador (Cuadro 3y Figurab).

e Lotschert (1955), utilizando las zonas climaticas, elaboro la tercera
clasificacion de la cobertura vegetal de El Salvador y la Clasifico en
Tiposde Vegetacion y ala vez elabor 6 el mapa dela distribucion de
la vegetacion a nivel nacional (Cuadro 4y Figura6).

e Guierloff-Emdem (1959) basdndose en datos estadisticos preliminares
y sus propias observaciones de campo en |os sitios visitados acerca de
la distribucion de la cobertura vegetal publico, una clasificacion
climatica y elabor6 un mapa de zonas climaticas (relacioné
temperatura con altura sobre € nivel del mar) en e que establecio
al menos 7 diferentes comunidades vegetales asociadas a dichas
zonasclimaticas (Cuadro5y Figura?).

e Holdridge (1965) desarrollé la clasificacion de la vegetacion de El
Salvador en zonas de vida ecoldgicas y elaboré e mapa ecol égico
(Cuadro 6y Figura 8).

e Daugherty (1973), basdndose en el desconocimiento de la naturalezay
distribucion precisa de la vegetacion en |os ecosistemas no perturbados
de selvas o bosques originales en El Salvador a groso modo establecié
gue la vegetacion presente en selvas y bosques se pueden agrupar en
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seis clases principales, divididas en formaciones forestales  de
tierras altas y bajas; ademasincluye en la vegetacion original dos
tipos no forestales con extensionesrestringidas a la vegetacion que
coloniza las playas vy los arbustos de cumbres borrascosas; no sin
antes aclarar que en sus origenes €l territorio nacional estaba
cubierto por variostipos de selvasy bosques (Cuadro 7).

« Flores (1977), hace méas de 20 afos, utilizando la homenclatura de
(Herndndez Xolocotzy, 1968) y revisada por € mismo en € afio de
1985, establecid tipos de vegetacion y determind 13 Comunidades
Vegetales y las respectivas especies vegetales que las tipifican
(Cuadro 8y Figura9).
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Fig. 1. Primer mapa de la cobertura vegetal (Wagner en 1960).
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Cuadro 1. Clasificacion aescalamundial en zonas de vida (Holdridge, 1966).

Regiones Pisos Provincias de ZonasdeVida
L atitudinales Altitudinales Humedad
Tropical Premontano Superhumedo Bosgue Pluvid,
Paramo Pluvidl,
Tundra Pluvial
Templada Bajo Montano Perhumedo Bosque muy Humedo, Paramo,
Tundra muy Himeda
Templadafria Montano Humedo Bosgue Humedo
Puna,
Tundra Himeda
Boreal Subalpino Subhtmedo Bosqgue seco,
Estepa,
Maleza desértica,
Estepa espinosa
Desierto.
Polar Nival Perarido, Maleza desértica,
Superérido, Desierto,
Desecano Tundra desértica
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Figura 2. Mapa de la cobertura vegetal elaborado por Pro ARCASCAPAS en 1998.
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Cuadro 2. Identificacion de la Sabana de morros en El Salvador vistacomo un CONJUNTOS DE FORMAS, (Lotschert 1953).

ZONA — MSNM FORMASY DISTRIBUCION
Tropical HUmeda Altao |a. Bosgues Nublados o nebulosos. Son regiones ricas en especies de las familias
TierraAlta Hymenofilaceas, Bromeliaceas, Liliaceas, Smilacaceas y helechos arborescentes. Se
(Mayor de 1600 a1800). |distribuye en la cordillera fronteriza con Honduras y en |os vol canes excepto el de San
Miguel.
Tropical &ridadtao a. Pinar. En volcan Tecapay Alegria. Presenciade Pinus oocarpay bien representada
Tierra Templada. la familia M elastomaceae.

(Mayor de 700 a 1000) b. Encinar. En alturas de los 1000 a 1900 msnm. Sustituido casi en su totalidad para
cultivo de café. Colinas de Jucuaran y Volcan de Conchagua.

d. Paramo. Presente en el volcan de Santa Ana, aunque en un tiempo existio en los
volcanes de San Miguel y San Salvador.

a. Costa acantilada. En Acgjutla, El Cucoy LaLibertad.

b. Playa Ubicada sobre 2 0 3 terraplenes costeros.

c. Manglar.

d. Bosques Humedos de los terrenos baj os. Existe en pocos lugares. Cerca del Puerto
EL Triunfo, Hda. San Antonio en Sonsonate, a este de La Libertad, Valle del Rio
Lempa.

b, ¢y d. Ubicados cerca de la costa.

e. Bosgue Secos que pierden el Follaje. Cubre lamayor parte del territorio nacional.
Regiones del lago de Guija, cercadelacosta.

f. Sabana. Region del Divisadero, San Andrés, Llanuras de Ahuachapan, del Rio
Lempa, Aguilares, Acajutla, San Miguel y La Union.
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Cuadro 3. Clasificacion en Formas de la Vegetacion (Lauer en 1954).

Zona Climatica

Forma de la Vegetacion

TierraCalientey
Cdida
0 - 800 (1000)
msnm

1. Vegetacion dela Costa:

1.a. Vegetacion de Playa

1.b. Bosgques Salados (Manglares), explotados por |a madera.
2. Bosqgues Humedos de los Terrenos Baj os:

En las Planicies dela Costay

En los valles anchos de los rios.
(Casi toda sustituida para agodoneras, potrerosy milpas).
3. Sabanas Semihumedas, Bosgques Perennifolios de los Rios o Bosque de Galeria. (Se
presenta en |os paisajes ligeramente ondulados y suavemente ascendentes, especia mente
los del Sur de la Cadena Costera, sustituido por cultivos diversos).
4. Bosgques Semihumedos Caducifolios. Cubren lamayor parte del pais. En las proximi-

dades del Lago de Guija se encuentra un resto virgen de este bosgue.

5. Sabanas Secas (Morrales). Es unavariacion entre la sabana semihimeday del bosque
semihumedo. Talados para potreros.
6.Montes Secos (Chapar rales). Formacion de monte bajo y se desarrolla en suel os pobres
a norte o noroeste del territorio nacional, talados para potreros.

Tierra Templada | Bosgques Serranos M esofiticos. (Encinaresy Pinares). Al norte de Metapan se encuentra
800 (1000) Montecristo, Sierra de Apanecay la Cumbre. Toda esta vegetacion ha sido destruida para
1800 (2000) las plantaciones de café.
TierraFria a. Bosgues Nebulosos. Casi todos los picos de las montafias. Grandes arbol es de Quercus
1800 (2000) Spp., cubiertos con muchas epifitas.

msnm b. Sabanas Altas. Sobre los conos volcanicos (Santa Anay San Miguel), se desarrollan

principalmente por Agaves, arbustos de Myrica mexicana y de Ericéceas.
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Fig.114.- Mapa de la distribucién de la vegetacion de El Salvador. (Segun Lauer).

Figura4. Distribucion de la cobertura vegetal en El Salvador (Lauer 1954).
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Cuadro 4.- Clasificacion en Zonas de Vegetacion (L 6tschert, 1955).

ZONA DE VEGETACION

MSNM

TIPOSDE VEGETACION

ZonaTropical AridaBaja

0 2800 (1000)

V egetacion de Playa,

Formacion de Manglares,

Bosques Humedo —Caliente de los Terrenos Bajos,
Bosques Pantanosos, incluyendo lagos, lagunas, zanjas
de aguay pantanos,

Bosques Secos Caducifolios,

Bosques Semihimedos Caducifolios:

Barrancos,

Sotos de Curatella,

Sabana de morros,

Sotos de “izcanal”.

Zona Tropical AridaAlta

800 (1000) a 1800 (2000)

Encinares (falda encinal, robledal).
Pinares (ocotal),

Cafetales

Formaciones Secundarias de Arbustos.

Zona Tropical Himeda Alta

1800 (2000)

Bosgues Nebul 0sos,
Arbustos de Ericaceas esquilados por € viento

Unidades Especiales

Asociaciones de Campos de lava,
Ausoles,

Paredones de | os barrancos,
Playas,

Manglares.

Unidades Antropogenicas

Plantaciones de café,
Formaciones secundarias de arbustos, |a cual cubre a
Veces areas muy considerables.
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Cuadro 5. Zonas Climéticas y su Distribucion en el territorio Nacional (Guierloff-Emden, 1959).

ZONA CLIMATICA M SNM DISTRIBUCION EN EL SALVADOR
1. Tierrafria* Mas de 1800 Partes dtas y serranias, cimas de los volcanes de més de 1600
msnm; y que a mas de 1800m se observan heladas.
2. Tierra Templada* 1800 a 800 Limite inferior de la atura de las zonas Tropicales, aca se
encuentran las zonas cafetal eras mas importantes de El
Salvador.
3. TierraCdiente |--=—--mmmmmmmmmmmee Se dividen seis sub-zonas.
3a Climatica <800 | e
3b. Montanas de 800 a500 Todas las Montafias de e evacion medianay mesetas
3c. Grandes paisajes de 500 a 100 Grandes paisgjes de valles fluviales y de colinas del interior.
Por carecer de elevaciones |as planicies costeras forman una
3d. Planicies costeras < de 100 region aparte que carece de vientos locales y a esto se debe €l
elevado calor ambiental.
3e. Lindero costero de3a0 Todas las zonas de playa.
3f. Manglares | —emeeeee- Sitios humedo caliente propiamente subtropical.

* Las Zonas Climaticas 1y 2 cubren el 17% del Territorio Nacional
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FIGURA 6: Zonas climaticas de El Salvador, elaboradas por H. G. Gierloff-Emden; Leyenda: 1—tierra fria, mds de 1800 m: 2—tierra
templada, 1800 — 800 m; 3—ticrra caliente, menos de 800 m; 3a) montaiias de elevacion mediana, mesetas y valles altos de 800 a 500
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100 m, 3d) linde costero (playa), 3¢) manglares.
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Cuadro 6. Clasificacion en FORMACIONES FORESTALES de Tierras Bgjasy Altas, y FORMACIONES
NO FORESTALES (Daugherty, 1973).

For maciones For estales Formaciones For estales Formaciones no Forestales
deTierrasBajas deTierrasAltas
1. Manglar o Bosque Salado 1. Asociacion Pinus- Quercus 1. Vegetacion que colonizalas playas
2. Selva perennifolia 2. Bosgue Nebuloso 2. Arbustos de cumbres Ventarrosas
3. Selva baja Caducifolia.
4. Selvade Galeria
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Cuadro 7. Clasificacion de laVegetacion en cinco Zonas de vida (Holdridge, 1975).

ZonasdeVida

Descripcion

Bosque Tropical
Seco
(bs-T)

Vegetacion arbérea alrededor de los lagos de Guijay Metapan, sobre colina de lava de
San Diego. 17640 ha. (0.8%).En esta area existe un remanente de bosque natural debido a
gque se desarrollo sobre lava volcanica. Carica mexicana, Omphalea oleiphera,
Cnidoscolus sp., Talisia olivaeformis, Myriospermun frutecen, Clorophora tinctorea,
Plumeria rubra, Calycophyllum candidissimum, Tonduzia longifolia, Ceiba aesculifolia..

Bosque Humedo
Tropical (bh-T)
450-700 msnm

Dos éreas. una entre Sonsonate y La Libertad; y otra al norte de San Francisco Gotera en
la cuenca del Rio Torola. Zonas con pendientes pronunciadas. 64890 ha (3.9%). En su
origen debio ser un bosque impresionante. Swietenia macrophylla, Cedrela salvadorensis,
Ceiba pentandra, Myroxylon balsamun, Hymenaea courbaril, Tabebuia guayacan.

Bosgue Humedo
Subtropical
(Caliente)
(bh-T)
500-700 msnm

Esta es la principal zona de vida de El Salvador. 1,811.880 ha (85.6 %). Vegetacion
climax disturbada en Nancuchiname, Parque Deininger, orillas del Rio Lempa, asociacion
edafica-himedo de manglares en la Bahia de Jiquilisco. Ceiba pentandra, Tabebuia rosea,
Cedela fisilis,Lonchocar pus rugosus, Genipa caruto, Sapindus saponaria Hura crepitans,
Trichilia glabra, Enterolobium cyclocarpum, Albizia adinocephala, Cecropia peltata,
Acrocomia vinifera, Andira inermis, Smaruba glauca, entre otras.

Bosque muy Humedo
Subtropical (bmh-ST)
1000-1200 msnm

Zonainmediata superior a (bh-T) con 170,280 ha (8.1%0). Se encuentra tanto en la cadena
volcanica central y en la cordillera del norte. En la practica sustituida por cultivo de café.
Corton reflexifolius, Piscidia grandifolia y Alchornia latifolia.

Bosque muy Humedo
Montano Bajo (bnh-
MB).

2000 msnm.

Zona de Sabanetas, La Palma, Montecristo, El Pital, las partes atas de los volcanes de
San Miguel, San Vicente, San Salvador y Santa Ana. 33750 ha (1.6 %). Cornus
densiflora, Quercus sp., Podocarpus oleifolius, Beilschmedia sp., Brunellia sp., Drymis
sp., helechos arborescentes. Presencia de muchas epifitas.
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Figura8. Mapa Ecologico Sistemas de Zonas de Vidadel Dr. Holdridge, elaborado por J.Tos y G.Harthorn, 1978
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Cuadro 8. Clasificacion en Comunidades Vegetales o Tipos de Vegetacion (Flores 1978).

COM. VEGETAL
(TIPOS DE VEGETACION)

CARACTERISTICASY ESPECIESTIPICAS.

1.Vegetacion de Duna
Costera
(Vegetacion de playa)
0-3 msnm

Considerables extensiones de formaciones de playa arenosas tipos terraplenes, constituyen el
habitat para la vegetacion que bordea |os esteros, bocanas, manglares y parte de tierra abierta
hacia €l continente Territorial. Cubre 2000 ha. Especies tipicas. Uniola pittieri, Joubea
pilosa, Cenchrus equinatus, Ipomoea pescaprae, Heliotropium curassavicum, Calotropis
gigantea, Caesalpinia crista, Pithecellobium dulcis,

2. Vegetacion de
Manglar
0 msnm

Bosque relativamente extenso debido a la gran cantidad de rios y riachuel os que desembocan
en el mar, los cuales aunque no sean caudal0sos propician la formacién de esteros, barras y
bocanas, en las cuales hay mezcla de agua dulce y salada. También permiten tener un suelo
fangoso 1o que propicia e establecimiento de este tipo de vegetacion. Las &reas mayores de
manglar se ubican en las desembocaduras en los Rios Grande de San Miguel, Lempa,
Guascoran, Cara Sucia 'y San Diego. Cubren una extension de 27,582 ha. Especies tipicas:
Ryzophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicenia nitida, Avicennia b icolor, Conocarpus
erectus y Acrostichum aureum.

3. Vegetacion de
Ecotono (Irilar)
3a5msnm

Comunidad con vegetacion halofita, Caducifolia y constituye lazonade transicion entre la
vegetacion de playay los manglares, entre Selva baja Caducifoliay Selva Mediana
Subcaducifolia. Cubre 3,873 ha Coccoloba floribunda, Caesalpinia cristata, Mucuna
andreana y Mucuna pruriens. Estas especies hacen casi impenetrable este tipo de vegetacion.

4. Vegetacion de Pamar
3 a 700 mshm

Comunidad formada por: “palmas”, “huiscoyol” , casi siempre asociadas con selvas mediana
Subcaducifolia, tanto las que bordean a rios (bosques de galeria) como los de las costas y las
alturas de los volcanes. Especies representativas son Brahea salvadorensis e Hyparrhenia
rufa y algunos Ficus. Esta vegetacion es abundante en los arededores del Golfo de Fonseca,
Bahia de Jiquilisco, Estero de Jaltepeque, EI Pimental y la Barra de Santiago. Esta
comunidad cubre aproximadamente 6,070 ha.

Nohemy Ventura
Radl Villacorta

This document was created using E

28

SoLiID
CaoNVERTER PDF

=

product at www.SolidPDF.com

To remove this message, purchase the




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuaticos y Terrestres de Centro América
Capitulo El Salvador

5. Tulary Carrizal Comunidad vegetal formada por especies herbaceas que se desarrollan sobre terrenos
pantanosos 0 lagunetas de poca profundidad en la periferia de lagunas. Son abundantes
Sin adturadefinida especies del género Thypha, Cyperus, Nymphaea, Eichornia, algunas Araceas y Gramineas.
Abunda en las Caiadas de la costa, |0os Pantanos de Ateos y Zapotitan y la Laguna El Jocotal,
Lago de Guija, y laLagunaLimpiaen Amatecampo. Cubre aproximadamente 1000 ha.
6.Selva Baja Caducifolia |Esta comunidad se caracteriza por que la mayoria de sus especies (80 %) pierden sus hojas
800a900 msnm durante el periodo mas seco de la época seca (enero y febrero). Ocupa la mayor parte del
territorio nacional; colinda con Sabanas de Morro y Selva Mediana Subcaducifolia. Cubre
una extension de 1084 ha. Presenta un solo estrato arboreo formado por especimenes de 10 a
20 m de aturay un estrato bajo o herbaceo. Acacia, Lysiloma, Diphisa, Annona, Apeiba,
Bursera, Pitecolobium, Enterolobium, Ceiba, Cordia, Triplatis, Sapindus, Cochlospermun,

entre otras.
7.SelvaMediana Sin altura definida. En esta comunidad €l 50 a 75% de los &rboles del estrato ato pierden las
Subcaducifolia hojas en el mes mas seco de la época sin lluvia 6,3323 ha. Cubre suelos aluviales y se

extiende en parte de las cuencas hidrogréficas hasta la planicies hastala planicie costera.

8. Bosque de Encinos Llamados encinares pueden estar en asocio con Pinus y Liquidambar. Esta comunidad cubre

900 a 1800 msnm una extension de 206,847 ha en Monte Cristo, La Pama, Volcan de San Vicente y Cerro
Verde. Por la afinidad climética con la Selva mediana Perennifolia y Subcaducifolia es
frecuente encontrar es estas dos ultimas comunidades encinos.
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9. SelvaMedia Comunidad vegetal ubicada en las cima de las montafias y sierras(8,500 has.); Cordilleras del
Perennifolia Bosque Nebuloso, Norte (Trifinio y los Esesmiles. En la Cadena Volcanica Central (Volcan
e Bosque de San Vicente, Cerro verde y Volcan de Santa Ana. Comunidad vegetal més antigua de El
Caducifalio, Salvador, se caracteriza por presentar tres estratos: Un superior, con érboles que alcanzan de
» Bosgue Desiduo 15 a 40 m de atura (Quercus, Magnolia, Alnus, Persea, Erytroxylon, y Nectandra entre
Templado, otros); Un estrato medio o bajo con helechos arborescentes, arboles y arbustos que van desde
« Bosque Desiduo de |10s 5 @ 20 m de atura Aca, se incluyen también algunas palmeras. El estrato herbaceo
Montafia). inferior, formado por gramineas, bromelias terrestres y rupicolas (saxicolas), piperacess,
orquideas y abundantes musgos. También hay un ato epifitismo y muchas lianas.

1000 a 2500 msnm

10. Sabana de Morros El carécter principal de esta comunidad es € estar formada por un estrato herbaceo con

gramineas como Hyparrehnia ruffa y Andropogon spp.; con pocos arboles, principalmente

Sin aturadefinida del género Crescentia, ademas se observa un gran epifitismo de orquideasy cactaceas. Cubre

extensiones considerables en San Miguel, Morazany La Unién. 5,8276 ha.

11. Chaparral Una comunidad caracterizada por la presencia de pequefios arboles de Curatella, Psidium
Sin aturadefinida spp., Byrsonima crassifolia y Karwinskia calderonii. Se le encuentra en sectores de San

Vicente, Cabanas y Chalatenango.

12. Vegetacion Este tipo de vegetacion reemplaza a través de la Regeneracion Natural a las comunidades
Secundaria originales. Es la més abundante en términos de cobertura vegetal, tanto a nivel regional como
Sin alturadefinida local. Los representantes tipicos son de las familias Piperaceae, Moraceae, Urticaceae,

Boraginaceae, entre otras.2,000.000.
13. Form. Acuaticas V egetacion dentro de |os cuerpos de agua marinos y continental es.

Sin dtura definida
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ECOSISTEMASACUATICOSCONTINENTALESY LITORALES

Desde |a década de los cincuenta se tienen los informes generados por
(Armitage, 1957, 1958; Utermoehl, 1957); quienes presentan una descripcion
general de los diferentes lagos, lagunas y lagunetas identificadas en €
territorio de El Salvador; también plantean que los cuerpos de agua se
clasifican segin su ubicacion geografica, su origen geoldgico, sus
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de tal manera que se reportan
para El Salvador diversos Lagos, lagunas y lagunetas ubicados en la planicie
costera, como también aquellos de origen volcanico y tectonico. Por otro lado,
(Mata Lleonart, et al. 1999 han desarrollado estudios referentes a la
evaluacion del impacto de las actividades humanas en las lagunas de
Aramuaca en e departamento de San Miguel y Apastepeque en €
departamento de San Vicente respectivamente.

Con € objetivo de desarrollar un mapa actualizado de las comunidades
vegetales acudticas mas importantes por su extension y tiempo de
permanencia en el vaso o0 espejo de agua, se ha realizado una investigacion
combinada con documentacién previay con observaciones de campo.

Regularmente, la vegetacion en estos ecosistemas esta formada por
asociaciones que se distribuyen en la mayoria de los casos siguiendo cierta
zonificacion, la cual, esta definida por varios factores, entre los que pueden
sefialarse |os siguientes:

e Origen del Cuerpo de Agua. Este puede ser volcanico o tectonico y
define propiedades particulares al agua y por lo tanto es determinante
para establecimiento de las Unidades o Formaciones de vegetacion y
por ende de ladiversidad en ellas.

e Altura Sobre e Nivel del Mar (Topografia). Este factor en definitiva
influye directamente en la composicién floristica en las riveras y dentro
del cuerpo de agua.

e Composicién Quimicadel Agua. Esta condicion puede 0 no permitir la
presencia o ausencia de especies vegetales.
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e Tipo de Sustrato. Este elemento también influye en la composicién y
tipo de especies vegetal es presentes.

Segun las caracteristicas antes planteadas, las formaciones vegetales
acuaticas pueden clasificarse en Unidades o Formas de Vegetacion segun la
forma de vida dominante, por o que pueden citarse las siguientes:

e Formaciones de Hidrofitas Enraizadas Emergentes. Esta formacion
Se presenta en areas relativamente grandes en |os lagos, principa mente
en los bordes someros Yy pantanosos. Géneros tipicos. Agrostys,
Limnocharis, Carex, Thypha latifolia, Bidens laevis Hidrocotyle
mexicana, Canna indica, Caperonia palustris, Thalia geniculata,
Marantha arundinacea, entre las més frecuentes.

e Formaciones de Hidrofitas Emergentes. Son aquellas formaciones
congtituidas con especies vegetales que forman una cobertura
Importante de manchones aislados o asociados a las especies
dominantes de las hidrofitas enraizadas emergentes. Géneros y
Especies tipicas Eriocaulon, Hydrocotyle, Ranunculus, Arenaria,
Veronica, Ro-rippa nasturtium- aquaticum

e Formacion de Hidrofitas Enraizadas Sumergidas. Esta formacion se
desarrolla en areas muy someras. Cuando se desarrollan en éreas
profundas de los cuerpos de agua y en areas pantanosas de los
margenes de los lagos se encuentran protegidas por otro grupo de
plantas. Geéneros y Especies que tipifican esta formacion
Ceratrophyllum muricatum, Utricularia foliosa, Nympha spp.

e Formacion de Hidrofitas Libremente Flotadoras. En términos de
diversidad vegetal es menor que las anteriores formaciones hidrdéfitas.
Crecen en las &reas someras de los méargenes de los lagos y arroyos,
protegidas del olegjey del viento por otras especies hidrofitas. Géneros
y Especies principales en esta comunidad son Azolla mexicana, Lemma
aequinoctalis, Lemna gibba, Pistia stratiotes, Eichhornia crassipes y
Neptunia sp.

A continuacion se presenta la descripcién general de los lagos, lagunasy
lagunetas; y de las formaciones vegetal es de hidrofitas en los cuerpos de agua
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Identificados en €l territorio nacional, en las cuales se incluyen observaciones
personales de los investigadores en este proyecto

LAGO DE ILOPANGO (Figura9)

Este es un lago de origen Volcanico, ubicado entre los departamentos de
Cuzcatlan, San Salvador y la Paz. Es considerado € més grande de El
Salvador, con un diametro y profundidad aproximados de 11 x 8 Km. y 248
metros respectivamente. En la bocana del Rio Guayle se observaron
Hidréfitas flotantes como Eichhornia crassipes, Najas marina vy
Potamogetum interruptus.

Actualmente la cobertura vegetal en sus riveras se encuentra
severamente alterada debido a la gran actividad humana que gjerce presion
sobre € recurso pétreo; ya que existe una explotacién de roca, arena y grava
para la construccion; como también una intensa actividad agricola, cuyos
Insumos (abonos, herbicidas y pesticidas) son arrastrados por las corrientes de
aguas lluvias aterando la poblacion de agas en e cuerpo de agua. Otro
elemento que ha danado la cobertura vegetal es €l desarrollo de compleos
turisticos y habitacionales en las riveras de dicho lago.

En e sector del Rio Chaglite y la Isla EIl Mono se observa una
cobertura vegetal interesante con abundantes plantulas de Salix spp., Maclura
tinctorea, Brosimun alicastrum, Enterolobium cyclocarpum, Diphysa
robinoides, Lonchocarpus minimiflorus, Machaerium spp. entre otras que
bien servirian para procesos de restauracion de la cuenca del lago en mencion.

Como representantes de las Hidrofitas Enraizadas Emergentes se tienen
Typha angustifolia y Pragmites australis, y como Hidréfitas Emergentes
estan Hidrilla wverticillata, Potamogeton, Vallisneria verticillata e
Eichhornia crassipes.

Se considera que en futuro muy cercano esta lago solventara la
necesidad de agua de la ciudad capital, razén por la cua se espera que las
autoridades pertinentes trabagjen en la proteccion y conservacion de este
cuerpo de agua.
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Fig.. 9. Panorama genera de Iacobturaegal y eIaepr otacion de material pétreo
enlariveradel Lago dellopango. Foto: R.Villacorta
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LAGO DE COATEPEQUE (Figura 10)

También de origen volcanico, ubicado en la parte sur del departamento
de Santa Ana, a unos 8 km. a suroeste de la ciudad de Coatepeque y
bordeando el departamento de Sonsonate, posee un diametro aproximado de
5- 6 km., es e segundo en tamafio. La cobertura vegetal de este lago ha
sufrido iguales presiones que las del Lago de llopango, aunque se le observa
una mayor cobertura vegetal por e cultivo del cafeto que bordea
practicamente todo el crater de dicha laguna. Abunda dentro y en las
margenes del lago un crecimiento excelente de Potamogeton angustifolium,
Cyperus spp., Hydrilla verticillata entre otras especies. Segun observaciones
recientes en las riveras de este lago |la mayor parte la constituye las plantas de
cafeto y las especies para sombra Gliricida sepium, Inga spp. En el sector que
colinda con el bosque Las Lgas existe un relicto de bosque submontano con
una abundante diversidad, se observan los tres estratos arboreo, arbustivo y
herbaceo. Especies de gran tamafio presentes en ese bosguete son:
Terminalia oblonga, Trophys racemosa, Enterolobium cyclocarpum,
Brosimun terrabanum, Triplaris melanodendrum, Cedrela salvadorensis,
Sapium microcarpum, Maclura tinctorea, Lonchocarpus minimiflorus, Styrax
argenteus, Cordia alliodora.

Fig 10. Panorama genera de laribera del Lago de Coatepegue.
Foto: R.Villacorta

LAGUNA DE CHANMICO (Fotografia 11)
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Esta laguna a igua que los lagos anteriores son de origen volcanico,
ocupa un crater de explosion en el lado noroeste del Volcan de San Salvador,
ubicada en la parte central del departamento de La Libertad. Presenta aguas
sulfurosas y la cobertura vegetal en la actualidad se presenta con un ato grado
de alteracion por la cercania de la frontera agricola con los cultivos de cafia de
azUcar; como también por laingerenciadel Ingenio Chanmico. Lacobertura
vegetal natural de la laguna la constituye un pequeiio bosquete formado
principalmente por especies de Achanthocarpus nigricans, Acacia hindsii,
Ficusincipida y Maclura tinctorea.

Fig. 11. Vistaparcia delacobertura Vegeta y del espejo de aguade la Laguna Chanmico.
Foto: R. Villacorta
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LAGUNA DE APASTEPEQUE.

Esta laguna descansa sobre un créter de explosion volcanica en la parte
norcentral del departamento de San Vicente, entre |os municipios de Santa
Clara y Apastepeque en e cantdén Caderas a 4.5 Km. de la Ciudad de
Apastepegque. Al momento del estudio en 1957, fue la presentd la meor
vegetacion acuatica cuyos componentes principales eran hidrofitas flotantes:
Nymphoides humboldtiana y Juussiaea sedoioides.

Actuamente presenta serios problemas de deforestacion y erosion; ya
gue es f&cil observar las raices de varios arboles casi en el aire, ademas
existe unafuerte presion por los cultivos de cafia de azUcar.

El Turicentro introdujo varias especies ornamentales alterando
completamente el paisgje natural de la laguna en cuestion. Las especies méas
representativas en las riveras de esta laguna son "amendro de rio" (Andira
inermis), "conacaste" (Enterolobium cyclocarpum), “pito" (Erythrina
berteroana), "ceiba' (Ceiba pentandra) y "anona cherimola’ (Annona
cherimolia).

Dentro de la formacién de hidréfitas es posible observar Mimosa pigra,
Mimosa alba y Mimosa pudica; también es posible encontrar en |os margenes
Pistiastratiotes, Lemna sp. y Eichhornia crassipes.

LAGUNA CIEGA. Ubicada al costado oriente y a unos 300 metros de distancia
de la Laguna de Apastepeque y como su nombre lo indica durante la época
seca es una planicie lodosa. Casi todo el sector entre ambos ecosistemas
acudticos esta cultivado por cafia de azlcar, maiz y maicillo; lo cua
definitivamente influye en la disminucién del espejo de agua en ambas
lagunas durante el periodo méas seco de la época seca. La cobertura vegetal
natural de este cuerpo de agua ha sido sustituida por los cultivos de caia de
azucar

LAGUNA PICHICHUELA. También se encuentra ubicada sobre un créter de
explosion volcanica; en la parte norcentral del Departamento de La Libertad,
cercade laciudad de San Juan Opico. Las Laderas se encontraban para los
anos cincuenta cubiertas de extensa y espesa vegetacion gue llegaban hasta
las riveras del espegjo de agua. Las especies mas representativas en esta laguna
fueron: Enterolobium cyclocarpum, Samanea saman, Trophys racemosa,
Diphysa robinioides, Ficus spp. La presencia de plantas acuaticas es escasa
debido probablemente, ala alta cantidad de sulfuro y a la escasa iluminacion
enlamisma.
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LAGO SAN DIEGUITO. Ubicado auno o dos km de la Ciudad de Metapan,
con orientacion noreste del departamento de Santa Ana. Ocupa un pequefio
hoyo de crater volcanico. Debido a mucha actividad humana, este cuerpo
presenta una pobre cobertura vegetal en la rivera; como también una baja
presencia de plantas flotantes y sumergidas, pero en los sectores con menor
presion si se observa alguna cobertura vegetal, entre | as especies presentes en
la rivera estin Omphalea oleifera, Enterolobium cyclocarpum, Machaerium
Spp., Bursera simarouba. Entre |as hidrofitas enraizadas se observan Cyperus,
Carex, Typha.

LAGO DE METAPAN (Figura 12). Este lago no es de origen volcanico, pero
yace sobre un valle formado por corrientes de lava y se encuentra bordeado
por pequefios volcanes. Actualmente se observa una cobertura vegetal abierta
con especies forestales de Swietenia microphylla, Leucaena spp. Phyllantus
elsal, entre otras; y grandes extensiones de especies vegetal es flotantes, entre
las que pueden citarse Eichhornia crassipes, Pistia stratioides, Lemna, Thalia
geniculata.

Fig. 12 .Panorama parcial de la coberturavegeta de lariberade la Laguna de Metapan.
También se observala cobertura hidréfitas.
Foto:R.Villacora
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LAGO DE GUIJA.

Se encuentra ubicada en la parte noroeste del departamento de Santa Ana
y se extiende hasta la Republica de Guatemala. Se formo por una correntada
de lavalanzada por el Volcan de San Diego, que cerro todo un valle.

Al igua que cas todos los cuerpos de agua, este lago también presenta
serias ateraciones en su cobertura vegetal; lo cual atera la composicion
floristica de las hidrdfitas; ya que estas quedan encalladas cercadel rio quele
sirve de desagie. . Entre las especies presentes en |os margenes de este lago
se encuentran Alstonia longifolia, Alvaradoa amorphoides, Astronium
graveolens, Caesalpinia eriostachys, Brosimun alicastrum, Brosimun
terrabanum.

LAGUNA DE CHALCHUAPA (figural3)

En el sector suroeste del departamento de Santa Ana, yace sobre un
créter volcanico la laguna de Chalchuapa, debido a la cercania con la ciudad
del mismo nombre se encuentra completamente alterada tanto en su espegjo de
agua como también en lo que se refiere a la cobertura vegetal, esta ha sido
diezmada por lainstalacion de lavaderos publicos y de talleres de mecanica
los cuales drenan restos de aceite a dicho cuerpo de agua; por otro lado hay
presion por € ramoneo de ganado vacuno y caprino, como también por €l
desarrollo de viviendas y cultivos en susriveras, o cual hainfluido enlacas
carencia de vegetacion hidrofita, de estas |a que mas se observa en muy poca
cantidad es Typha angustifolia. Entre las especies de las riveras de la laguna
son evidentes las siguientes especies. Celba pentandra, Maclura tinctorea,
Guazuma ulmifolia, Jatropha curcas, Enterolobium cyclocar pum.

Fig. 13 Vista panoramma delacobertura vegetal en el' entorno delalaguna
Foto: S.Villacorta
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LAGUNA DE ARAMUACA (Fotografias 14)

Ubicada dentro de un pequefio volcan de solamente 33 msnm en €l sector
estecentral del departamento de San Miguel a unos 10 km de la ciudad del
mismo nombre. En el presente las riveras de dichalaguna se encuentran bajo
lafuerte presion de las compahias explotadoras de arena; de tal manera que €l
banco de arena natural y de roca que sustento por décadas la cobertura
vegetal ubicada en las pronunciadas pendientes préacticamente ha
desaparecido, dgando a nivel de terreno los mérgenes de dicha laguna
haciendo visible desde la carretera el espejo de agua en otros tiempos cubierto
por los margenes naturales y por la cobertura de los érboles que [legaron hasta
la orilla del espgjo de agua en toda la rivera. La poca flora que cubre las
riveras de la cuenca de esta laguna esta formada por diferentes especies, entre
ellas "tiglilote” (Cordia dentata), "palo giote " (Bursera simarouba),
"capulin de comer " (Muntingia calabura), "amates' (Ficus spp.),
"mangollano” (Pithecollobium dulcis), "tempisque' (Mastichodendrum
capiri), "quebracho" (Lysiloma divaricatum), "conacaste blanco" (Albizia
caribaea); y especies indicadoras de perturbacion como: "algodon de playa’
(Calotropis procera), "espino blanco" (Acacia farnesiana), "zarzo" (Mimosa
pigra), "zacate bermuda" (Setaria geniculata), y varias especies de coyolillo

(Cyperus spp.).

Fig. 14. Explotacién de material pétreo en la Laguna Aramuaca.
Foto: Archivo, Direccion de Comunicaciones MARN
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LAGO DE ZAPOTITIAN (L ago Extinto).

Actualmente € sitio es conocido como VALLE DE ZAPOTITAN). Fue
un lago de origen tectonico, ubicado en la union de los departamentos de
Sonsonate, La Libertad y Santa Ana.

Hace unos 65 afos fue un lago de gran tamaio, similar a de Ilopango,
pero la sobre utilizacion de sus aguas para riegos realizado a través del Rio
Sucio que era su dreno natural; paralos afios cincuenta habian drenado tanta
agua gue se transformd en una zona pantanosa, la cual fue secada para
transformarla en una zona agricola de gran importancia para las zonas
Occidental y Central de El Salvador.

En e presente la han convertido en una zona industrializada
posteriormente para maguila seca y dentro de poco serd una zona residencial.

Esta situacion demuestra como €l recurso agua ha ido desapareciendo de
manera acelerada en € territorio nacional debido a uso indiscriminado que de
él se hace.

LAGUNA DE LASNINFASY VERDE DE APANECA (Figural5y 16)

Ambas lagunas estédn situadas sobre créteres volcanicos, en la parte
estecentral del departamento de Ahuachapan, cercadelaciudad de Apaneca

La laguna de las Ninfas es de poca profundidad y yace sobre un
desgastado crater lateral del Volcan de Ahuachapan y laLaguna Verde yace
sobre e crater principal del mismo volcan y presenta un crecimiento espeso
de Nitella sp.

En las riveras de ambas lagunas se observa la influencia humana ; pero
hay presencia de més vegetacion cuyas caracteristicas son mas de especies de
zonas templ adas probablemente por encontrarse UNOS 2000 msnm.

Especies presentes en estos sitios son Quercus spp.,Dendropanax sp.
Alnus arguta y Cupressus lusitanica. En la Laguna de las Nimfas se observan
varias especies de Nymphaea, Pistia stratiotes, Lemna spp., Thalia
geniculata, Scirpus californicus entre otras de las mas frecuentes.
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Figura 15 Hidrdfitas enraizada y flotantes dela laguna de las Ninfas.
Foto: Archivo Jardin Boténico

¥ L e . = L

Figura. 16 Muestrala coberturavegetal en lariveradelalaguna Verde de Apaneca
Foto: R. Villacorta
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LAGUNA DE LASRANAS.

Esta laguna se encuentra ubicada en la parte sur del departamento de
Santa Ana y limita con e departamento de Sonsonate. Descansa sobre €l
créter del Volcan de Las Ranas de la Cordillera de Santa Ana a unos 2000
msnm; altura que le confiere un clima templado y por lo tanto una vegetacion
similar a la reportada en las Lagunas de Las Ninfas y Verde de Apaneca. Se
han reportado especies acuaticas de Proserpinaca palustris y Eleocharis
sellawiana.

LAGUNA DE OLOMEGA.

Esta es una laguna de origen no volcanico y se encuentra ubicada en la
Zona Litoral de El Salvador a unos 8 km al sur de la carretera Panamericana,
sobre un ramal de la carretera que sale del cantén EI Carmen a unos 20 km de
San Miguel. Es lalaguna més grande de la planicie costeray en €l presente se
observa una gran presion humana y animal; ya que a bajar el nivel del agua
entra el ganado a pastar y a consumir las plantas hidrofitas de Eichhornia
crassipes, Setaria longifolia, Eleocharis elegans. Spirodella pollrhiza.
También se observan grandes arboles de Ficus spp., Samanea saman,
Enterolobium cyclocar pum, Maclura tinctoria, Achatocarpus nigricans entre
otros que sirven de sombra al ganado gque pasta cerca de lalaguna.

LAGUNA DE NAHUALAPA. descansa sobre una depresion de terreno formada
por accion de la erosion y circundada por una ancha zona de arbustos
espinosos que se mantienen inundados. Se encuentra a corta distancia a
noroeste del punto de union de la carretera San Vicente — Zacatecoluca con €l
ramal de |la carretera a la Herradura;, departamento de La Paz. Esta laguna se
encuentrarodeada de cultivos forestales de Tectona grandis, Eucal yptus spp.
Gliricidia sepium, entre otros cultivos aledaios que han sustituido la
cobertura natural de lalaguna.

LAGO SAN BRANAL. Ubicado en €l sector este del Rio Lempa, a unos 500 m
a sur del Puente de Oro en e departamento de Usulutan. Se formé de igual
manera que las dos lagunas antes mencionadas. Presenta un diametro menor a
los 50 metros y se encuentra bordeado por especies de Thalia geniculata y
especies espinosas de la familia Leguminosa tales como: Mimosa pigra,
Mimosa pudica y Acacia hindsii. Se encuentran ademés hidrofitas
emergentes y sumergidas bordeando parte de larivera
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LAGUNA DE ALEGRIA (Fotografia 17) Esta Laguna yace en €l interior del
créter ovalado del Volcan Tecapa, cerca de la ciudad de Alegria, a unos 12
km del sur de la carretera Panamericana en la parte central del departamento
de Usulutan. Posee una longitud de mas o menos de 1y %2 km; y un ancho de
1 km. Presenta el borde erosionado por el lado este y ademas se observa
preson humana por las actividades recreativas que en € sector se
desarrollan. La vegetacion en € interior del crater que bordea la laguna se
puede considerar de origen primario, es densa y con un ato grado de
diversidad. Son dominantes especies del género Styrax argenteus, Quercus
spp., Annona holosericea, Gyrocarpus americanus, Casimiroa edulis,
Conostegia xalapensis, Trema micrantha, Cletrhra lanata , entre otras. Se
observan también, individuos de  Psidium (Psidium guajava y Psidium
oerstedianum), lo cual probablemente se deba al paso de ganado vacuno o de
humanos. Por tener el agua un ato nivel de azufre 7se observan pocas
hidréfitas tales como Eleocharis schaffeneri y Eleocharis sellawiana en
suel os humedos.

Figura 17. Panoramica general de la cobertura vegetal en los méargenes de la Laguna de Alegria
Foto: R.Villacorta

LAGUNA EL JOCOTAL (Figura 18)

Nohemy Ventura
Raul Villacorta

. . (PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using EE?N';}ERTER PDF L‘7 product at www.SolidPDF.com




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuaticos y Terrestres de Centro América
Capitulo El Salvador

Ubicada geogréficamente en la parte suroeste del departamento de San
Miguel, a 20 msnm. El espgjo de agua en época seca cubre unas 800 ha y
durante la época de lluvia alcanza las 1800 ha. El agua que forma esta laguna
proviene de un nacimiento generado debajo de una gran corriente de lava, del
cua emanan pequefios nacimientos que llenan y nutren lalaguna; razon por la
cua € contorno de la laguna es irregular en comparacion con las otras
lagunas observadas.

La vegetacion riverina esta dominada por hidrofitas enraizadas
emergentes de los géneros siguientes. Agrostys sp., Typha angustifolia,
Cyperus spp., Mimosa pigra, Desmodium spp.,Wedleya trilobata. Dentro de
las especies hidrdéfitas libremente flotadoras se encuentran  Eichhornia
crassipes, Ninpha spp (la cual ha ido desapareciendo rapidamente por por la
introduccién de un caracol extranjero

Los pobladores manifiestan que actuamente el espgo de agua se
encuentra reducido en comparacion con décadas pasadas debido a sobre
crecimiento de la vegetacion acuética en gran parte de lalaguna. Es notoriala
presencia en la rivera de individuos del género Phyllanthus elsiae, Maclura
tinctorea, Pithecel obium dulcis, Pithecel obiun oblongum, Ficus spp.
Estalagunaa igua que otros cuerpos de agua son de vital importanciapara la
vida silvestre, ya que se considera un sitio de descanso y paso de muchas aves
migratorias.
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Figura 18. Panoramicade la coberturavegetal y las hidréfitas enraizadas
en las margenes de lalaguna El Jocotal.
Foto: K. Cerritos
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LAGUNETAS MAQUIGUE y MANAGUARA (CONOCIDAS COMO COMPLEJO
LOSNEGRITOS) (Figural19)

Ambas lagunetas son de origen tectonico y limitadas por bloques de
falla. Situadas al sur del departamento de La Unién.

Actualmente, en estas lagunas su espejo de agua se ha reducido debido al
crecimiento descontrolado de las islas flotantes de vegetacion acuatica, en
muchos lugares de estas lagunetas de poca profundidad es imposible navegar
por laatadensidad de estas comunidades de plantas acudticas.

Al igua que otras lagunas de El Salvador esta se encuentra bastante
poblada en sus contornos y los terrenos en su mayoria con cultivos limpios.

Figura 19. Panoramica de la Laguna Maquiglie, departamento La Unién.
Foto: R. Villacorta
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AREASDE MANGLARESEN EL SALVADOR

La vegetacion de Manglar, conocida comUnmente como Bosgues
Salados se extiende en El Salvador en su costa Pacifica en cinco éreas bien
diferenciadas seglin Y anes Paredes et al., (1991 Y 1994) son:

1.- Barrade Santiago
2.- Metalio
3.- Estero de Jaltepeque
4.- Bahiade Jiquilisco
5.- Golfo de Fonseca

Seguin varios autores estas areas con €l transcurso del tiempo han ido en
disminucion (Figs. 20 y 21). MAG (1973-1975) reportd 34,429 ha; Goitia
Estrada (1977) estimé para esa fecha una extension de 45,239 ha, lo cua
correspondia al 17% de la superficie total de todas las areas naturales en €l
territorio nacional constituyendo e 2% del &rea nacional continental. Flores
(1978) reporto 27582 ha. Guevara Moran et al., (1985) planteo la existencia
de 45,000 ha. El MAG (1985) estableci6 la existencia de solamente 29,760 ha
y FUSADES en 1990 report6 un dato estimado de 35,234 ha. Y anes Paredes
et al.(1991) establece una extension de 34,424; Marroquin (1992 ) estimé
26,772 ha. Jiménez (1994) 35,235 ha.

Suman (1994) y Jiménez (1994) con relacion a estado actua de la
cobertura del bosque salado o manglar en la costa pacifica centroamericana
plantean que es fragmentaria y datos recientes estiman una cobertura de
320,000 Has y que a pesar de ser areas protegidas, estos en El Salvador han
sufrido una disminucion del 22 % durante e periodo de 1974 - 1989,
reportando 34,424 Ha, de las cuales 58,4% es bosgue salado, 2,4% salineras,
16.6% para produccion agropecuaria a interior del bosque y € 22.4% é&rea
para canales para el transporte de carga y personas, todas estas actividades
interfieren negativamente en los procesos evolutivos de |la cobertura vegetal
en los bosgques salados.

De Jurado, et al 1994, a analizar imagenes de Satélite Landsat TM
reportan que e descuaje de los manglares se debe en principio para desarrollo
agricolay otros fines. En lafigura 24 se muestra €l estado ideal de |la zona de
manglar en que deberian encontrarse en las areas donde se desarrolla.
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Fig. 20 Muestralatala a que es sometido el bosque salado, bahia de Jiquilisco.
Foto: R.Villacorta

Fig. 21 Muestra el deterioro a que ha sido sometida la cobertura vegetal del Bosgque salado para el desarrollo
de salineras en bahia de jiquilisco. Foto: R.Villacorta
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Figura 22 Panoramica de manglar en €l sector no deforestado de la bahia de Jiquilisco
Foto de Archivo MARN
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METODOLOGIA

DESARROLLO DE METODOLOGIA REGIONAL

La g ecucion de este proyecto, requirio del desarrollo de varias etapas, a saber:

ETAPA PREPARATORIA

Esta etapa, fue desarrollada por representantes del Banco Mundial,
durante la cual se busco en laregién atodo el personal idoneo, expertos en las
areas de la Botanicay de Ecologia Vegetal.

ETAPA INFORMATIVA

Durante esta etapasereunieron a losinvestigadores seleccionados y a
las Autoridades de los Ministerios del Medio Ambiente para informar y dar a
conocer €l proyecto, sus objetivos generales y especificos; los cuales fueron
en principio romper la barrera entre € lenguaje botanico y € digital, en la
busqueda de elaborar como producto final: una base de datos compatible en
toda la region, un mapa nacional y uno regional de formas de vegetacion,
utilizando la Clasificacion Fisiondmica - Ecologica de las formaciones de la
vegetacion de la tierra (segin Mueller-Dumbois & Ellemberg, 1967 adoptado
por la UNESCO en 1973) aescala 1:250.000 y 1:1,000.000 respectivamente .
Estd etapa se desarrollo como una Reunién de Trabajo, en la Estacién
Bioldgicala Selva, en la Republica de Costa Rica

Figura23 Capacitacion ainvestigadores centroamericanos en la estacion la selva Costa Rica abril 1999
Foto: R.Villacorta
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ETAPA DE BUSQUEDA DE INFORMACION BIBLIOGRAFICA

Esta etapa se desarrollo como un complemento de la primera etapa y
como un enlace de la siguiente etapa de capacitacion.

ETAPA DE CAPACITACION A INVESTIGADORES
GENERALIDADESDEL SATELITE LANDSAT TM

El satélite Landsat TM ( Thematic Mapper), se encuentra en la érbita de
la tierra, a una altitud de 705 km tomando imagenes (escenas) de 185 m de
ancho y 170 de largo, datos que equivalen a un area de 3.1 millones de ha por
escenay proporciona cuatro tipos de resoluciones:

1.- Laresolucién espacial proporcionada por el satélite es de 30 m;
excepto en labanda 6 que es de 120 m.

2.- Laresolucion espectral, se refiere al nimero y ancho de las 7 bandas.
3.- Laresolucion radié métricaes de 8 BIT, es decir que cada punto de la
imagen o pixel, puede tomar valoresentre2 y 8, lo queesigual a

valoresde 0 a 255 (Cuadro 10).
4.-Laresolucion temporal, indicalaperiodicidad con lacua un area
especifica es visitada por € satélite, que en e caso particular del
satélite
Landsat es de 16 dias.

INTERPRETACION VISUAL DE IMAGENES DE SATELITE LANDSAT TM Y
DELIMITACION DE POLIGONOS.

La interpretacion visual de la imégenes de satélite se hace basicamente
interpretando la texturay € color.

En este proyecto se utilizaron imagenes de satélite Landsat - Tm Prey
Post Mitch de los afios ( BUSCAR ) con combinacion de bandas 5, 4, 3.

A partir de estas imégenes, se delimitaron los poligonos sobre acetato a
partir de dichas imagenes de las areas protegidas de los ecosistemas terrestre
y acuaticos considerados con vegetacion natural. Posteriormente se realizo la
clasificacion de la cobertura vegetal natural de cada pais. Este proceso de
capacitacion se realizo en La Estacion Bioldgica Las Cruces en € Jardin
Botanico Wilson, Las Cruces, Costa Rica.

Utilizando papel acetato, se delimitaron las fronteras nacionalesy se
procedié a dibujar los limites entre los diferentes tipos de coloracion y
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textura (indicadores de vegetacion) presente en las imagenes de satélite y
para una meor definicion en la delimitacion; y un meor uso de la
informacion contenida en dichas imagenes se utilizé unalupacon 50x.

GEOREFERENCIACION DE DATOS

GENERALIDADES Y USO DEL GPS (Global Positioning System)

El Sistema de Posicionamiento Globa (GPS), es un sistema de
navegacion basado en satélites manejados por € Departamento de Defensa de
los Estados Unidos de Norte América; € cual, permite ubicarse
geograficamente en el terreno, usando un receptor portétil que recibe las
sefides de tres 0 més satélites.

Con tal receptor, es posible en pocos minutos la georeferenciacion o
localizacion de casi todos los sitios 0 puntos posibles con una precision de
menos de 100 m en el plano horizontal y con la ayuda de un segundo receptor,
ubicado en una estacion base cercana (con coordenadas conocidas), es posible
tener una precision en centimetros o menos.

Para el presente proyecto de mapeo, cada pais contd con dos equipos de
GPS marca GARMIN 12 (Figura 24), € cual es un equipo de fécil mangjo y
precision aceptable. Ademas, permite pasar los datos amacenados en la
memoria a la base de datos y a SIG, conectando a GPS con un cable al
puerto serial de la computadora.

Fig. 24 Esquema del GPS Garmir 12 utilizado para georreferenciacion en el campo.
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Cuadro 9. Descripcion delas Bandas del Satélite Landsat TM, con sus usos especificos.

V. Banda Onda (mmic.)

1 azul 0.45-0.52 Areas costeras, tipos de vegetacion, suelos versus
Vegetacion infraestructura. Susceptible ainterferencia de
laatmésfera.

2 Verde 0.52-0.60 V egetacion sana, infraestructura.

3 Rojo 0.63-0.69 Especies de plantas, limites geoldgicosy de suelo,
infraestructura.

4 Infrarrojo cercano 0.76-0.90 Cantidad de Biomasa, identificacion de cultivos,
contrastes entresuel o, cultivo, tierra-agua.

5 Infrarrojo cercano 1.55-1.74 Cantidad de agua en las plantas (Sequia, salud en las

medio plantas), nubes, nieve, hielo.

6 Infrarrojo Térmico 10.40-12.50 Estrés en la vegetacion, intensidad de calor, aplicaciones
con pesticidas, contaminacion termal, actividad
geotérmica. Susceptible a ruido

7 Infrarrojo 2.08-2.35 Tipos de geologiay suelo (Falta de humedad en suelo y
en vegetacion)

La combinacion de bandas 3, 2, 1: Esla coloracion detectada por el 0jo o como una fotografiareal.
La combinacién de bandas 4, 3, 2: Propor ciona color es falsos.
La combinacion de bandas 5, 4, 2: Emite pseudo colores.
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DESARROLLO DE METODOLOGIA EN EL SALVADOR

UBICACION GEOGRAFICA

América Central, es una fagja de tierra angosta, con una superficie
territorial de 500,000 Km2. Es € puente natural entre las dos masas
continentales de las América del Norte y del Sur; ademés es € Istmo que
separa los dos Océanos mas grandes del mundo (Pacifico y Atlantico);
ubicada en la region tropical, ademés, se considera geol 6gicamente joven.
Todas las caracteristicas arriba planteadas, hacen de esta fgja territorial un
banco de germoplasma de recursos naturales por excelenciay por lo tanto una
region rica en diversidad bioldgica (flora y fauna) en sus ecosistemas
terrestres y acuéticos.

El Salvador, pais localizado en € corazon de América Central, entre los
paralelos LN de 13° 48 04” en & extremo septentrional y a 13° 14° 39" LN
en el extremo meridional; LW de 88° 29’ 05" en el extremo occidental auna
y LW de 88° 54’ 00". Latemperatura promedio anual oscila entre los 22.4-35
°C.

Lalocalizacion astronomica y la temperatura promedio anual indica que
esta ubicado en laregion tropical  exterior. Ademas posee dos caracteristicas
importantes con relacion a la ubicacion geogréfica, las cuales son: a norte la
carencia de costa en €l Océano Atlanticoy a sur no presenta vecino alguno
hasta llegar ala Antértica (Ministerio de Culturay Comunicaciones, 1986).

Actuamente, El Salvador posee una extension territorial  de 20,742
km?, comparte al occidente € Rio Paz con Guatemala. Al norte y a este
tiene como frontera la republica de Honduras. Al oriente, linda con € Rio
Goascoran que a final divide por lamitad el Golfo de Fonseca (Figura 25)

DESCRIPCION GENERAL DE LA REPUBLICA DE EL SALVADOR

MORFOLOGIA

El Salvador posee una forma aproximada de un paralelogramo, que se
extiende del oeste noreste al este sur este, con una longitud de 220 - 260
km y un ancho de 90 a 120 km, siendo los volcanes el elemento morfol dgico
mas importante.

La region fronteriza en el norte, esta formada por zonas montafiosas de
caracter medio. En € interior del territorio nacional se encuentran grandes
planicies parciamente partidas y cubiertas con pequefios cerros. Al lado del
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Océano Pacifico dos sierras y anchas llanuras dividen € litoral Pacifico
(Figura 25).

La planicie costera tiene su limite en una elevacion de mas o menos los
100 msnm en las areas de pié de montafia de varios volcanes. Los paisaes
de vales fluviadles y agunas planicies tierra adentro se encuentran en valles
de hasta los 300 msnm. Ambas, la Planicie costera y las éreas de pie de
montafia de varios volcanes forman parte del gran vale del interior y
alcanzan hasta los 600 msnm.

L as montafias de las sierras costeras ascienden a mas de 1000 msnm, una
serie de volcanes alcanzan los 2000 msnm o més, siendo el mas alto el Volcan
de Santa Ana (2381 msnm). Las crestasy picos de la sierra margina en €
norte presentan en promedio aturas de hasta 2000 msnm y Montecristo
alcanzalos 2418 msnm.

La region costera de El Salvador como parte de la costa Pacifica
Centroamericana se encuentra entre dos rios limitrofes, e Rio Paz en €
poniente y el Rio Goascoran en el oriente. Consta de dos partes: una de tierra
firme arriba de la linea de playa, como paisaje costero que se extiende unos 20
a 30 km paralelos a la linea de |la playa hasta llegar a pie de la cadena
volcanica principal. La otra, es una parte del mar y del fondo del mar de unos
70 a 100 km que encuentra su delimitacion bien definida en el sur, en lafosa
submarina profunda de Guatemala.

CLIMA

De acuerdo con la ubicacién geogréfica, EI Salvador presenta un clima
tropical. Segun la clasificacion de Kdppen, pertenece al tipo de clima Aw, es
decir “clima de sabana caliente”. Donde “A” significa clima tropical y “w”
gue se presenta una estacion seca en €l invierno del hemisferio respectivo; y
que ademas una marcada “estacion seca” alterna con una “estacion lluviosa”,
dandose a la vez un “periodo de transicion” de 2 a 4 semanas.

En general, e territorio nacional ha sido dividido por Guierloff-Emdem
(1976) en zonas climaticas (Figura 6) y en zonas de precipitacion (Figura 7).

VEGETACION
En la actualidad, gran parte del territorio nacional ha perdido la
cobertura vegetal original natural (bosque humedo tropical), lacua se haido
degradando através del tiempo y del espacio dando lugar, en muchos casos a
diversos cultivos desde perennes de gran importancia econdmica como los
forestales:  “teca”(Tectona  grandis), “melina”’(Gmelina  arborea),
56

Nohemy Ventura
Raul Villacorta

- q L [FoF] To remove this message, purchase the
This document was created using EI_." EEN';}ERTER PDF L 7 product at www.SolidPDF.com




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuaticos y Terrestres de Centro América
Capitulo El Salvador

“eucalipto”(Eucaliptus spp). Frutales de importancia industrial como el
“marafion ” (Anacardium coccidentalis ); cultivos semi perennes como los de
“henequén” (Agave letonae), “cafia de azlcar” (Saccharum officinarum) y el
desarrollo de cultivos anuales como el “algodén” (Gossypiumspp.), “ajonjoli”
(Sesamun indicum) y todos los cultivos anuales de “maiz” (Zea mays), “arroz”
(Oryza sativa), frijol (Phaseolus vulgaris) y todos aquellos frutales,
hortalizas y verduras que sustentan parte de la dieta aimenticia del pueblo
salvadorefio. Posteriormente estas &reas entran a un proceso de deterioroy se
inicia € proceso de regeneracion natural que es la que ha originado la
cobertura vegetal de origen secundario y es la mas abundante en gran parte
del territorio nacional. Pero a pesar de toda esta problemética, El Salvador
todavia posee en algunos sitios unarica diversidad de especies vegetales, las
cuales permiten que regresen a estos Sitios insectos, aves, reptiles y
mamiferos; transformando sitios degradados en espacios con cobertura
vegetal que presenta unaricadiversidad biol bgica.

HIDROLOGIA

El territorio de EI Salvador, agrupa diversas cuencas hidrogréficas, las
cuales presentan diferentes caracteristicas en cuanto aorigen. (Fig.26).

La cuenca més importante es la del Rio Lempa que forma grandes planicies

fluvialesy cubre 10255 km,.

1. Ladel Rio Goascorén, que nace en Honduras y desemboca en e Golfo de
Fonseca.

2. La del Rio Grande de San Miguel, que desemboca en el sudeste del
territorio nacional; se considera la de mayor tamanio y caudal de El
Salvador.

3. Ladel Rio Paz que desembocaal sur oeste del territorio nacional

4. Lade Rio Jiboaque es el desagiie del Lago de llopango

5. Ladel Rio Torolaque es afluente del Rio Lempa.

Ademés cuenta con innumerables rios que nacen en la cordillera costea

y debido a su proximidad con € mar, son cortos y torrenciales, a menos

durante la época lluviosa.
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Vs EL SALVADOR
e REGIONES HIDROGRAFICAS

REGIONES HIDROGRAFICAS
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- GRAMNDE DE SONSOMNATE BANDERAS
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Figura 26 Mapa de Cuencas Hidrogréficas de El Salvador, MARN 1999
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Figura27 Red Hidrica de El Salvador, MARN 1999.
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METODOLOGIA DE CAMPO

METODO DEL CUADRADO

El méodo de campo empleado en cada sitio verificado fue e método
del Cuadrado, e cual ha sido utilizado por varios investigadores en distintos
sitios y momentos entre los que pueden citarse a (Hopkins, 1950; Fournier,
1970; Cruz Pérez, 1974; Rosales y Salazar, 1976, Oosting, 1984, Lopez, et al.
1992; Dallmeier, et al. 1992) quienes afirman que con este método la unidad
de muestreo para la toma de datos, admite cualquier forma (cuadrado,
rectangulo, circulo, etc.) y tamafio (desde 1 cn? hasta varios m2 o km?2 )
dependiendo de | tipo de vegetacion y de los objetivos del investigador.
También sostienen que es uno de los métodos mas confiables y adecuados
para determinar las caracteristicas cuantitativas y cuditativas de la
vegetacion; como también su composicion floristica, estructura, densidad,
frecuencia, cobertura a través del d@rea basal destacando la importancia de
cada una de ellas en el Sitio de estudio. En este caso para conocer la
cobertura vegetal se utilizo un aparato llamado Cruzz All; e cual tiene
medi ciones especificas para cada arbol.

Al ser el método del Cuadrado un método Util, en esta investigacion se
utilizaron como unidad de muestreo circulos de 25 m de radio (50 de
didmetro) y dentro de este se tomaron datos para caracterizar todos los
aspectos bidticosy abioticos de cadasitio, nicleo o plot georeferenciado.

La georeferenciacion se realizo con un aparato conocido como GPS
debido a sus iniciales (Global Positioning System), que no es mas que un
aparato receptor de las ondas de satélites (minimo 3), lo cual permite ubicarse
geograficamente en e terreno a través de las Coordenadas geogréficas,
ademés se obtienen datos de fecha, hora, atura sobre e nivel del mar,
porcentgje de error. Todos estos datos se pueden vaciar directamente a la
computadora a través de un cable o0 son trasladados a las hojas de la base de
datos.

Posteriormente, se toman datos de la taxa de las especies vegetales mas
representativas del lugar; y la caracterizacion abidticas identificando el tipo
de suelo formado, roca presente, hojarasca, madera caida, etc.), utilizando las
formas de campo (Anexo 1y 2).
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También se tomaron fotografias de cada sitio para documentar el estado
actual en el momento de la verificacion.

En cada sitio de verificacion se colecto material botanico para herbario,
el cua fue herborizado siguiendo las técnicas empleadas por (Flores, 1974,
Lot & Chiang, 1986 y Ventura Centeno, 1999). Todo el materia colectado
fue herborizado, prensado, secado, desinfectado, montado, identificado,
etiquetado e intercalado en la coleccion del Herbario de la Universidad de El
Salvador (ITIC). (Figs. 28a, 28b, 28c.)

Figuras 28a,b y c. Tomade datos durante €l proceso de Georefenenciacion, verificacion,
y colecta de material boténico paralataxavegetal.
Fotos: R.Villacortay S. Villacorta
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BASE DE DATOS

La base de datos es |a metabase y esta estructura de tal manera que pueda
ser ampliada y actualizada periddicamente (Muchoney, et al; 1998). Para
tener un monitoreo real de los sitios en estudio y poder tener una evaluacion
de los impactos reales y /o potenciales en cada uno de |os sitios estudiados, tal
como lo plantean (Delgado & Sloot, 1999) en la Estrategia Naciona de
Biodiversidad.

Todos los datos registrados en las hojas de campo fueron transcritos a
las fichas electrénicas de la base de datos estructurada en formato ACCES, la
cual es de mangjo versatil y mejorada en el transcurso del proyecto. Esta base
puede ser instalada en computadoras PC que contengan a menos Windows
95; esta base fue proporcionada por (The Central América Ecosystems
Monitoring, dela CCAD).

La Metabase, es la base madre obtenida a partir de todas las
informaciones parciales recolectados en el campo (sitios de verificacion) y
gue describen el contenido de las mismas; esto es, numero de sitio, fechade
recoleccion de los datos, método de elaboracion, acceso, costo, precision
posicional, precision descripcional, grado de desarrollo (de completo),
actualidad de los datos, etc.; en otras palabras la Metabase estard conformada
por los registros que describen los mapas y bases de datos nacionales y
regionales en los términos arriba mencionados. Esta base de datos podra ser
publicada en folletos y en una pagina Web del Internet. Para tal fin, se
utilizara el Software desarrollado en los Estados Unidos de Norte Ameérica
[lamado Meta Lite.

Dicha base de datos posee toda la informacion georeferenciada de cada
sitio verificado; como también la identificacion taxonomica de todo el
material vegetal encontrado, de tal manera que se presenta como una
radiografia del lugar.
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METODOLOGIA DE TRABAJO DIGITAL

ANALISISVISUAL DE LASIMAGENES LANDSAT TM

El analisis visual constituye € criterio final para la delimitacion de los
poligonos sobre las iméagenes de satélite Landsat TM Pre Mitch y Post Mitch
impresas en una escala de 1:250,000.

El proceso de trazar lineas entre areas con diferentes tipos de vegetacion
natural en ecosistemas terrestre y acuaticos fue realizado por los boténicos
apoyados por los expertos en el anadlisis de dichas imagenes y la utilizacion
de toda la informaci6n basica disponible (mapas de vegetacion, clima, altura,
etc., base de datos, publicaciones, experiencia de profesionales en € ambito
nacional entre otras).

Obviamente, los estudios historicos referidos a la vegetacion natural o de
cobertura de la tierra son importantes para la interpretacion de las imégenes y
la ubicacién de los sitios para las observaciones de campo. Cabe sefidar, que
tanto para los mapas de apoyo, como para los casos de estudios historicos sera
importante evaluar la calidad de los datos empleados; ya que, uno de los
objetivos de este estudio es eliminar e empleo de datos mal documentados y
/0 no georeferenciados, mapas sin leyenda, sin coordenadas, sin fecha o sin
texto explicativo sobre la metodologia de elaboracion; sobre todo cuando se
trate de redlizar control de campo y de ubicar puntos de observacion en el
terreno. Por otro lado, |a sobre posicién de todas las capas 0 estratos con
informacion relevante; esto es, formaciones geoldgicas, topografia, altitud,
etc. en diferentes combinaciones y agrupaciones; Yy el conocimiento de la
situacion local permitié una mejor identificacion, delimitacion y ubicacién de
los gitios o puntos lo suficientemente precisa para los fines del presente
proyecto.

Se estima que en las &reas con cobertura vegetal muy baja, € aporte en
reflexion de la luz en las partes no cubiertas de la superficie sera muy
dominante, en relacion con las sefiales emitidas cuando hay plantas
presentes; por 1o que en estas areas el control de campo es indispensable,
siendo tomadas en consideracion para incluirlas en e mapa regional
solamente.
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ANALISISDIGITAL DE LASIMAGENES (PARA APOYO VISUAL)
Se propuso para e andlisis digital de las imagenes como apoyo para €l
andlisis visual desarrollar las etapas o fases siguientes:

1- .Se eliminaron de las bandas de informacion todas las areas cultivadas con
café, cafa de azlcar y otros cultivos, con € objetivo de realizar un mejor
andlisis de las areas naturales y |os ecosi stemas acuéticos.

2.-Se sobrepusieron de manera individual y / o simultaneamente las capas
adicionales con la informacion basica y elementa de las fronteras
internacionales, carreteras principales (Clases 1 y 2), ciudades, cuerpos de
agua (rios, lagos, lagunas, embal ses) en escala de 1:50,000.

3.-De igual manera que en € paso los capas con la Geologia (formaciones
geoldgicas), altitud (curvas de nivel a 0, 700, 1200, 1800, 2300 m s n m),
precipitacion y temperatura (promedios anuales), canicula (clases. severa,
moderada y ligera), paisajes (cuando estubieron disponibles), capacidad de
uso real de latierra (ocho clases segiin USDA), plantaciones de café (segun la
Fundacion Pro- café), sistema minimo de éreas protegidas (escala 1:200,000
del MARN), y suelos principales (escala 1: 300,000 DGRNR, 1985). Estos
datos adicionales ayudan a visualizar el paisge, e terreno y el tamafio de la
muestra (de los puntos a verificar en el campo).

4.-Se busco € mayor contraste entre las bandas para poder diferenciar
detalles en los estratos que no se distinguidan con las capas antes
mencionadas.

5.- Se Buscaron las zonas homogéneas en las bandas, por ejemplo con
superficies de por lo menos 100 Ha.
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DIGITALIZACION DE POLIGONOS PARA ELABORAR EL MAPA NACIONAL

Esta etapa fue realizada bajo la direccion de expertos contratados por
el Banco mundial y del Ministerio del Medio Ambiente, desarrollando los
siguiente pasos:

e Seleccion de todos los datos acerca de la descripcion genera de las
clases de vegetacion identificada dentro de los cuadros o poligonos
de los sitios (“plots”) delimitados y definidos en las iméagenes de
satélite Landsat TM, representados como areas (islas) o como
puntos.(Fig.29)

e Losdatos recabados en laficha de campo (Anexo 1) durante a menos
3 viges de verificacion de la vegetacion y de ambiente Fisico
(referidaal suelo, clima) de un poligono dado.

e Datos importantes y de gran ayuda para completar la base de datos
fueron los que se refieren ala Altura (Fig.30), geologia, topografia, uso
del suelo (Fig.31), Cultivos (Fig. 32), Division departamenta (Fig. 33),
Red via (Fig. 34), Sistema de Areas Protegidas y Corredor Biologico
(Fig. 35), etc., paraluego describir los tipos de vegetacion presentes en
dichos poligonos

e Preparacion de los mapas existentes en formato compatible con las
Imagenes de satélite dentro del ambiente ILWIS:

e Mapa del Uso de la Tierra dentro y fuera de Parque Naciona El
Imposible (Fuente: Salva Natura, 1998. Basado en fotografias aéreas de
1996 a unaescala de 1:20,000 y control terrestre).

e Mapa de Uso de la Tierra en e suroeste de El Salvador, fuente:
(Proyecto Green Project/USAID-BID. Basado en fotografias aéreas de
1996, escala 1:20,000.)

e Complementacion y afinacion de la georeferenciacion de las 8 escenas:
4 Pre Mitch, mayo 1992 y marzo 1994; 4 Post Mitch diciembre 1998,
Las escenas 19/50 y 18/51 (Fig. sé georeferenciaron con base en los
cuadrantes cartograficas del Instituto Geografico Nacional (IGN)
escala 1:25,000 (Sigma debagjo de 0.5 pixel, dRow y dColumn Debajo
de .9). La escena 18/50 sé georeferencidé con base a los cuadrantes
cartogréficos escala 1:50,000 debido a la falta de informacion mas
detallada con la zona fronteriza con Honduras.
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Figura 29. Imégen de Satélite LANDSAT TM, Diciembre de 1998
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Figura 30. Mapa de Alturas en El Salvador fuente MARN
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Figura 32. Mapa de Cultivos de El Salvador USAID de El Salvador / MAG; fuente: MARN
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Figura 33. Mapa de Municipios de El Salvador, fuente: MARN.
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Figura 34. Mapade Red Via de El Salvador, fuente: MARN
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Figura 35. Sistema de Areas Naturales Protegidas y Corredor Biologico de El Salvador; fuente: MARN, 1999
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RESULTADOS

Como resultado de esta investigacion se demuestra que en El Salvador, a
pesar de su escasa extension territorial (20,040.79 km?), de una degradacion
y fragmentacion generalizada de la cobertura vegetal, todavia es posible
identificar 17 de las 30 Formaciones Vegetales propuestas por la
Clasificacion adoptada por la UNESCO (1973) (Cuadro 10) y (Figura 36).

Al analizar estos resultados, se deja establecido que esta es la primera
investigacion que se redliza utilizando iméageners de satélite, instrumentos
para gorrefenciar |os sitios y programas computarizados para generar una base
de datos y digitalizar la vegetacion de los ecosistemas terrestres y acuaticos,
Por lo tanto no existen antecedentes similares para comparacion, a excepcion
de los manglares. De tal manera que se compara con estimaciones realizadas
durante las decédas de los cincuenta y setenta principalmente; por 1o que se
sugiere dar un seguimiento al menos cada cinco afos, para conocer la
evolucion de estos resultados.

Asi se tiene gue de la formacion principalmente siempre verde
tropical Ombrofila submontana que tradicionalmente ha comprendido las
asociaciones Quercus, Pinus, Cupressus Yy Lyguidambar conocida como
tierra templada de cafetales ( Cuadro 13 y Figs. 38, 39 ay b); en la
actualidad es imposible reportar la asociacién como tal, ya que del bosque
de Lyguidambar, son contados los arboles que se observan. En su conjunto
reportan reportan 12,729.9 ha (0.61%) del territorio nacional; de la cua,
Flores (1978) reportd 206,847 ha, por lo tanto hay unadiferencia negativa de
(159,971.2 ha), esto significa que esta formacion ha sido sustituida a través
del tiempo y € espacio para desarrollar principamente fincas cafetaleras,
perdiéndose de esta manera la diversidad biolégica por la disminucion del
habitat natural de muchas especies animales. También se ha provocado que en
las zonas donde tradicionalmente estuvo cubierto por esta formacion, en el
presente tengan problemas de erosion por € desarrollo de grandes éreas con
carcavas, empobreciendo cada dia més los suelos, como es €l caso de la zona
norte de El Salvador, principamente en éreas de Chalatenango .

En la formacién vegetacion siempreverde tropical Montana nubosa
(Cudros 13y 14; Figs. 39 a-b), conocida como Bosgue nebuloso se reportan
(2549.4 ha) (0.12%). Flores (1978) reportd 8500 ha, por lo tanto existe un
déficit de 5451.4 ha. Al igua que la formacién anterior, esta ha sido
sustituida por cultivos de café, hortalizas, ornamentales y frutales. Los datos
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mas recientes de deforestacion en esta formacion se manifiestan en € Cerro
El Pita donde las fronteras agricolas y €l pastoreo han minimizado esta
formacion vegetal. EL Ultimo descugje en este tipo de vegetacion es la tala
reciente para la apertura de una carretera hacia la cima del volcan de San
Vicente.

Las formaciones principalmente siempreverde tropical ombrofila
asociadas con € agua, vistas como un conjunto (Cuadro 13 y Fig. 34) estan
integradas por: Formacion riparia o Bosque de Galeria (Figs. 34, 40 a-b),
estacionalmente saturada (Figs. 34 y 41) y Semidecidua de tierras bajas
(Figs. 34 y 42). Se reportan en esta investigacion 61,023.3 ha, que a
compararlo con € dato de (Flores, 1978) 63,323 ha, se tiene una reduccion
en un periodo de 22 afos de 2,299.7 ha. Pero al observar los datos de
Vegetacion Riparia (0.30%) con el 3.03% reportado por & mismo autor,
es evidente una disminucion de 2.73%. Esto confirma en gran medida la
fragilidad medioambiental que presentan las areas cercanas alos cuerpos de
agua y en las ubicadas en las zonas bajas de los valles de los rios en época
lluviosa; y que ademés sufren de una gran deficiencia de agua durante la
época seca, el cambio generalizado del clima, la disminucion de la vida Util
de las represas; entre otros de los efectos negativos de |a deforestacion al
quitar la cobertura vegetal y a no desarrollar obras que restauren las cuencas,
lo cual representa un reto institucional y demanda de mucha voluntad politica
Sl sequiere revertir este proceso de deterioro.

Por otro lado se observé una rica diversidad bioldgica en los sitios
ubicados en las formaciones estacional mente saturadas, tal como se observan
en las (Figs. 41 y 42 a-b). Razdn por lague hay que proteger estos espacios
para que sirvan como semilleros naturales.

Con relacion a la cobertura de los Manglares o Bosques Salados se
observa en e cuadro (Cuadro 13b), que durante un periodo de 27 afos , se
han establecido diferentes datos que al  compararlos con los obtenidos en esta
investigacion es evidente los cambios positivos y negativos; y al observar la
relacion con los datos mas recientes , utilizando igual metodologia (Jurado &
otros, 1994) se tiene en el presente una perdida neta de 4,569.2 ha;
equivalentes a 913.84 ha por afo durante los ultimos cinco afos. Mismos
autores antes mencionados plantean que el mismo afio € manglar habia
recuperado via regeneracion natural 4,967 Ha para e periodo de 1987/1988
repartidos asi: 1,212 ha para Barra de Santiago (Ahuachapan); 2,009 ha
Estero de Jaltepeque (La Paz), 3,198 ha parala Bahia de Jiquilisco (Usulutan)
y parael Golfo de Fonseca (LaUnién) 978 ha
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Las areas con vegetacion decidua con arboles y arbustos de costa o
playa. Conocidas como Zonas de Ecotono. (Cuadros 13y 14; Figs. 34y 46);
también registran una disminucion de 1120 ha a comparar los resultados
obtenidos en esta investigacion 2532.8 ha, con los reportados por Flores
(1978) 3,873 ha. Esta zona ha sido préacticamente sustituida sustituida por
cultivos de diferente indole principamente de algodén, cafia de azlcar,
frutales forestales, potreros e infraestructura

Se presenta un reporte de 622.7 ha (0.03%) de la cobertura vegetal
natural de El Salvador de la formacion vegetal siempre verde tropical
Ombrofila de arbustos achatados y congestos conocido como (Paramo)
(Figs. 34, 47ay b) y en los estudios redlizados solo Loétschert (1953) 1o
menciona; y plantea que de esta formacion existian pequefios relictos en los
volcanes de Santa Ana, San Salvador y San Miguel, y pudo comprobarse en
verificaciones de campo en € Volcan de Santa Anay en € volcan de San
Miguel se ha identificado en las imagenes de satélite. Esto puede ser €
indicio de que esta formacion esta en proceso de recuperacion 0 que
solamente estos pequerios relictos quedan; 1o cual podria definirse con futuras
verificaciones que den seguimiento y confirmen estos resultados. El dato es
interesante ya que El Salvador por sus caracteristicas particulares de altura
sobre e nivel del mar y e clima en general no presenta condiciones para el
desarrollo de esta formacion.

Con relacion a la vegetacion de decidua durante la estacion seca;
integrada por las formaciones siguientes. de tierras bajas, (1.63%), zona
ecotonal (0.11%), chaparral (2.69%), matorral (10.67%), morrales (1.38%),
areas de escasa vegetacion (0.28%) y Vegetacion secundaria (2.28%) vistas
COMO un conjunto, este estudio reporta en términos de hectareas 399,727.2 ha
y Flores (1978) reportd 1,084.000 ha, lo cual indica una reduccion en
(684,272.8 ha) de la cobertura vegetal que hace 23 afios cubrié la mayor parte
del territorio nacional y que en la actualidad se encuentra en su mayoria
cubierto por infraestructura o por cultivos de diferente indole (incluyendo
forestales introducidos) y un manifiesto avance del matorral (Figs. 38, 42 a-b,
44, 48, 49, 50 a-b, 51).

En la formacion vegetacion de sabana, campos y pastizales
(MORRALES) (Figs. 34 y 50 a-b), también se observa una disminucion
drastica en la extension que cubrian desde los afios 50; si bien es cierto que
Lauer en 1954 no asigna una cantidad en términos de érea cubierta por esta
formacion vegetal, describe la distribucion de la misma a nivel nacional; la
cual coincide con las observaciones realizadas en esta investigacion, ya que se
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observan relictos de lamisma en los sitios indicados por Lauer (1954 ). Flores
reportd en 1978 un total de (58,276 ha) y el dato actual es de (28,954.6 ha)
por lo tanto existe una reduccion de 29,321.4 ha; lo cua se demuestra en las
(Figs. 3y 38) Estaformacion ha sido sustituida para e desarrollo de potreros,
y € embalse del Cerrén Grande principalmente; obra para la cua se inundo
cas todo € vale entre los departamentos de Chalatenango, Cuscatlan y
Cabanas transformando completamente el paisge origina de la sabana de
MOrros en esos Sitios.

Con relacion a la formacion éareas de escasa vegetacion en
acumulaciones arenosas (Vegetacion de Playa sobre dunas costeras) (Fig.
52). Al revisar los datos de este estudio, dicha formacién esta practicamente
extinta; ya que solamente estan presentes pequefios parches los cuales no
relinen la medida para ser mapeada; y a compararla con las (2000 ha) que
reporta Flores en 1978; setiene entonces un saldo negativo en cuanto a esta
formacion. Esta situacion se comprueba a observar que en esas éreas se
han desarrollado compleos turisticos, residencias para recreo, casa de tipo
sencillo y mixtas. Esto deja en desventgja a la costa por que se ha eliminado
un recurso formador y protector del suelo; ademas se deja sin habitat a los
organismos que ahi desarrollan parte o todo su ciclo de vida.

Con relacion a la formacion de pantanos y similares (Tular y
Carrizal) se reportan (8,207.8 ha), € cual es un dato mucho mayor que el
estimado por (Flores, 1973) que es de (1000 ha) habiendo entonces un
aumento de 7207.8 ha esta extincion probablemente se deba al momento en
gue fue tomada la imagen de satélite en la cual se dibujo, y en donde se nota
todaviala humedad presente por el Huracan Mitch.

Con respecto a resto de formaciones. Estacionalmente Saturada,
Chaparral, Matorral, Sucesion Primaria y Dulceacuicolas no existen
reportes anteriores de area cubierta solamente los reportados en este
estudio (Cuadro 11y figura 38).

El porcentaje total de la Cobertura Vegetal Natural de los ecosistemas
Terrestres y Acuaticos reportada en esta investigacion es de 26.34%, que
comparado con los reportes realizados por varios autores, no sobrepasa el 1.5
% del territorio nacional; pareceria descabellada la proporcion; pero lo que
probablemente este sucediendo, pueden ser varios fendmenos: 1)Que la toma
de satelite haya sido durante época lluviosa o recién pasado el Huracan Mitch,
2)Que de alguna manera se estan recuperando a través de regeneracion natural
aquellos espacios degjados en abandono por € recién pasado conflicto bélico;
0 porgue quedan improductivos, 3) Por que ha habido un mayor desarrollo de
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conciencia en cuanto a la proteccion que gerce la cobertura vegetal y se han
desarrollado programas para la recuperacion de areas. Tal como se obsevo en
la Hacienda Chaguantique, Santa Clara con un avanzado proceso de
regeneracion natural.No se omite manifestar que este porcentaje de cobertura
vegetal natural no esta libre de intervencion humana;, ya que en cada
formacion ha sido evidente. Por otro lado, a comprar € 26.34% con €l
65.46% cubierto por los monocultivos, forestales y frutales, es un dato
realmente bajo.

Por lo tanto, si realmente se espera recuperar la cobertura vegetal los
gobiernos, la empresa privada, las organizaciones no Gubernamentales y la
ciudadania en general deben pensar que este recurso no es patrimonio
particular; s no méas bien, un recurso generador de bienestar al desarrollar
proyectos nacionale, pero principalmente regionales en la blsqueda de
solucion de los problemas de fragilidad medio ambiental, que afecta a todos
los ecosistemas de la region y por consiguiente compromete la capacidad de
carga de los mismos; lo cual asu vez, frena el desarrollo humano en cualquier
escala (econdmica, socia y politica) deteriorando la calidad de vida de las
poblaciones.
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Cuadro 10. Codigos y definicién para cada una de las 17 formaciones vegetales
encontradas en El Salvador.

Definicion por Formacion Vegetal

1 (I.A.lb. Vegetacion cerrada principalmente siempre verde tropical ombrofila
submontana

2 |l.Allc Vegetacion cerrada principalmente siempre verde tropical ombrofila
montana nubosa

3 |I.LA.1f.(2). | Vegetacion cerrada principalmente siempreverde Riparia

4 |1.A.1Lf.(3) |Vegetacion cerrada principalmente siempre verde tropical ombrofila

estacionalmente Satur ada.

5 |I.LA3a Vegetacion cerrada tropical ombr ofila semidecidua de tierras bajas

6 [I.AA4 Vegetacion cerrada principalmente siempreverde, Manglar.

7 |1.B.la Vegetacion cerrada tropical decidua en estacién seca detierrasbajas

8 |Il.LA.la.(2) |Vegetacion abierta predominantemente siempre verde tropical
submontana de conifer as.

9 |I1I1.B.1 Vegetacion abierta predominantemente decidua con arboles y arbustos

de costa o playa (Marina 6 dulceacuicola) (Zona Ecotonal).
10 [II1.A.l.c. |Vegetacion Abierta Principalmente Siempre Verde Ombrofila Tropical

De Arbustos (Paramo)

11 [II1.A.1.d. |Vegetacion abierta predominantemente siempre verde latifoliada
Escler éfila (Chaparral)

12 |111.B.1. Vegetacion Arbustiva predominantemente Decidua en época seca.

(Matorral y Arbustal).

13 [V.A2a. Sabanas, campos y pastos similares, tropicales de tierras bajas y
submontanas (Morrales).

14 [VII.B.1.a. |Areas de escasa vegetacion sobre rocas, pefiascos y coladas volcanicas
(Sucesién primaria)

15 | VII.C.1. Areas de escasa vegetacion en acumulaciones arenosas (Dunas costeras

del litoral)

16 [VIII.B.1. |Formaciones acudticas exepto las marinas, carrizales pantanosos y
similares

17 |VIII.E. Formaciones acuaticas exepto las marinas, dulceacuicola flotante

OTRAS CATEGORIASASIGNADASEN EL MAPA NACIONAL

18 Zonas de Cultivos Per manentes (Cafetales)

19 Zonas de Cultivos Forestales y/o Frutales

20 Zonas con cultivos, pastosy otr os usos

21 Cuerposde Agua

24 Acuicultura

25 Area Urbanizada

26 No Verificado

27 Roca desnuda, lava y bancos de ar ena.

28 Vegetacion secundaria
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Cuadroll . Clasificacion general “UNESCO” para la Region Centroamericana y las categorias para El Salvador.

DEFINICION PARA CATEGORIAS REGIONAL N° CODIGO DEFINICION PARA EL SALVADOR
ala 1: 1000,000 Escala 1: 250,000

~ VEGETACION CERRADA
1 | LAl | Bosque Tropical ombrofilo (Principamente siempre verde) 71 I.A.lb. Vegetacion Cerrada principalmente siempre verde Tropical ombrofila, submontana
g2 lLAle V egetacion Cerrada principalmente siempre verde Tropical ombrofila montana nubosa
#3 1LA.1£.(2). Vegetacion Cerrada principalmente siempre verde riparia
: 4 1.A.1£.(3). V egetacion Cerrada principalmente siempre verde estacionalmente saturada
2 |[1L.A.2. | Bosgue Tropical y subtropical (deciduo 6 seco) ’,f
3 [ILA.3. | Bosgue Tropical y subtropical semi deciduo #5 .A.3.a Vegetacion Cerrada Tropical ombrofila Semidecidua de tierras bajas
4 |1.A.4. | Bosque subtropical ombrofilo %
5 |LAS5. | Manglar »6 1.A4. V egetaci 6n Cerrada principalmente siempre verde Manglar
6 |I.B. Bosgue deciduo de planicie 27 1.B.la Vegetacion Cerrada Tropical principalmente decidua en estacion seca detierras bajas
7 |I.C. Bosgue extremadamente xeromorfico 4
VEGETACION ABIERTA
8 [ILLA. | Vegetacion abierta predominantemente siempre verde 48 11LA.1.a(2). | Vegetacion abierta predominantemente siempre verde tropical submontana de coniferas
9 |[Il.B. | Vegetacion abierta predominantemente decidua 29 11.B.1. V egetaci 6n abierta predominantemente decidua con érboles y arbustos de costa o playa (marinao
4 dulceacuicola, zona ecotonal)
10 | I.C. | Vegetacion abierta extremadamente xeromorfica ;'
11 | lI.A. | Vegetacion arbustiva principalmente siempre verde %10 |[lI.A.lc. V egetacion abierta arbustiva y matorrales principalmente siempre verde tropical ombrofilade
:; arbustos achatados y congestos PARAMO
%11 | NLA.Ld. Vegetacion abierta predominantemente siempre verde latifoliada esclerofila (Chaparral)
12 [ IIl.B. | Vegetacion arbustiva principalmente decidua : 12 [ 1ll.B.1. V egetacion arbustivay matorrales predominantemente decidua en época seca (Matorral, arbustal)
13 | l.C. | Vegetacion subdesertica en extremo xeromorfica ¢
14 [ IV.A. | Principamente arbustos enanos siempre verdes ?
15 | IV.B. [ Principamente arbustos enanos deciduos “
16 | IV.C. | Formaciones muy xeromorficas, arbustivas enanas 4
17 [ IV.E. | Formaciones deturberas v
18 | V.A. | Sabanas, camposy pastizales similares ’,2-13 V.A2a V egetacion abierta siempre verde de tierras bajas y submontanas, Tropical. Con gramineasy arboles
% aislados de hojas delgadas (Morrales)
19 | V.B. | Estepas, praderasy similares f
20 | V.C. | Praderas, pasturasy similares [
21 | V.D. | Pantanosde cyperaceasy turba 'g'
22 [ V.E. | Formaciones herbéceas o semiboscosas, salinas, salaresy [
similares Y
23 | V.F. | Vegetacion herbacea de hojas anchas a
24 [ VI.A. | Rocacon vegetacion muy rala 714 |VILB.la Aresas de escasa vegetacion sobre rocas, pefiascos y coladas volcanicas (Sucesién primaria)
»
25 [ VI.B. | Vegetacion ralaen dunas 215 VII.C.1. Areas de escasa vegetacion en acumulaciones arenosas (dunas costeras del litoral)
26 | VIILA. [ “Céspedes flotantes” %1
27 | VII.B. | Carrizales pantanosos y formaciones similares j?:’ls VIII.B.1. Formaciones acudticas, excepto las marinas, carrizales pantanososy similares
28 [ VII.C. | Formaciones de plantas acuéticas / hojas anchas flotantes/ #17 | VIIE Formaciones acuéticas, excepto las marinas, dulceacuicola flotante
arraigadas al fondo g
29 [ VIL.D. | Comunidades acuéticas enraizadas al fondo [
30 | VII.E. | Formaciones dulceacuicolas flotantes. p
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Cuadro 12. Comparacion en términos de hectéreas con otros autores

Formaciones Vegetales

Ventura/Villacorta 2000

Flores1977 FloresRosales 1978 Holdridge 1975

Veg. Cerrada Princ.siempre verde Trop. Ombr. Submontana 12,729.9 ha 63,323 ha
Veg. Cerrada Princ.siempre verde Trop. Ombr. Montana nubosa 2,549.4 ha 8,500 ha
Veg. Cerrada Princ.siempre verde Trop. Ombr. Riparia 6,273.1 ha
Veg. Cerrada Princ.siempre verde Trop. Ombr. Estacional mente saturada 7,875.9 ha
Veg. Cerrada Princ.siempre verde Trop. Ombr. Semidecidua de tierras bajas 46,875.9 ha 63,323 ha
Veg. Cerrada Princ.siempre verde Trop. Ombr. Manglar 34,670.0 ha 27,282 ha
Veg. Cerr. Princ.siempre verde Trop. Ombr. Decid. en estac. seca de tierras bajas 34,384.0 ha 1,084.000 ha 1,811.880 ha
Vegetacion Abierta Tropical Submontana de confieras 78,517.8 ha 71,632.0 ha
Vegetacion Abierta Tropical Ombrofila Decidua de costa o playa (Ecotonal) 2,352.8 ha
Vegetacion Abierta Tropical Ombrofila Paramo 622.7 ha
Vegetacion Abierta Tropica Ombrofila Chaparral 51,693.2 ha
Vegetacion Abierta Tropical Ombrofila Matorra 224,602.6 ha
Vegetacion Abierta Tropical Ombrofila Morral 28,954.6 ha 58,276 ha
Vegetacion Abierta Tropical Sucesion primaria 5,932.2 ha
Vegetacion Abierta Tropical Carrizales, pantanosy similares 8,207.8 ha 1,000 ha
Vegetacion Abierta Tropical Acudtica dulceacuicola 2,009.1 ha
Unidad especial Cafetal 232,132.0 ha
Unidad especial Forestalesy frutales 19,195.0 ha
Unidad especial Zonas de uso Agro-silvo pastoril 1,114,872.0 ha
Unidad especial Agua mapeada 36,613.1 ha
Unidad especial Area urbana mapeada 23,613.1 ha
Unidad especial No verificado 6,665.0 ha
Unidad especial Roca desnuda 1,738.7 ha
8l
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Cuadro 13. Areas en Km2 y Ha. % de cada formacién mapeada

ID_NUEVO CODIGO DESCRIPCION KM2 HECTAREAS %
1 .LA.1.b. Vegetacion cerrada principalmente siempre verde tropical ombroéfila submontana 127.3 12,729.9] 0.61%
2 LA.l.c. Vegetacion cerrada principalmente siempre verde tropical ombréfila montana nubosa 255 2,549.4] 0.12%
3 LA.1.f.(1) [Vegetacion cerrada principalmente verde riparia 62.7 6,273.1] 0.30%
4 LA.1.f.(3) [Vegetacion cerrada siempre verde tropical ombroéfila estacionalmente saturada 78.8 7,875.9] 0.37%
5 lLA3.a. Vegetacion cerrada tropical ombroéfila semidesidua de tierras bajas 468.8 46,875.1| 2.23%
6 LLA.4. Vegetacion cerrada principalmente siempre verde. Manglar 346.7 34,670.8| 1.65%
7 I.B.1.a. Vegetacion cerrada tropical decidua en estacion seca, de tierras bajas 343.8 34,384.0 1.63%
8 IILA.1.a.(2). |Vegetacion abierta predominantemente siempre verde tropical submontana de coniferas 795.2 79,517.8| 3.78%
9 I.B.1. Vegetacion abierta predominantemente decidua con arboles y arbustos de costa o playa (marina o dulceacuicola)(zona ecotonal) 23.5 2,352.8] 0.11%
10 .A.1.c. Vegetacion abierta principalmente siempre verde ombrdfila tropical de arbustos (paramo) 6.2 622.7] 0.03%
11 .A.1.d. Vegetacion abierta predominantemente siempre verde latifoliada esclerdfila (chaparral) 566.9 56,693.2| 2.69%
12 1.B.1. Vegetacion arbustiva predominantemente decidua (matorral) 2,246.0 224,602.6| 10.67%
13 V.A2.a. Vegetacion abierta sabanas, campos y paztizales similares tierras bajas y submontanas (morrales) 289.5 28,954.6| 1.38%
14 VIl.B.1.a. |Areas de escasa vegetacion sobre rocas, pefiascos y coladas volcanicas 59.3 5,932.6] 0.28%
16 VIIL.B.1. Formaciones acuaticas excepto las marinas, carrizales pantanosos y similares 82.1 8,207.8] 0.39%
17 VIILE. Formaciones vegetales acuRticas excepto las marinas, dulce acuYcola flotante 20.1 2,009.1] 0.10%
18 Zonas de cultivos permanentes (cafetales) 2,321.3 232,132.0] 11.03%
19 Zonas de cultivos forestales y frutales 192.0 19,195.7] 0.91%
20 Zona de Cultivos, Pastos y otros usos 11,148.7 1,114,872.0| 52.99%
21 Cuerpos de agua 366.1 36,613.1| 1.74%
22 Acuicultura 16.1 1,614.1 0.08%
23 Area Urbanizada 236.7 23,665.1| 1.12%
24 No verificado 64.4 6,438.1] 0.31%
25 Roca desnuda, lava y bancos de arena. 17.4 1,738.7 0.08%
26 Vegetacion secundaria 502.2 50,214.7] 2.39%
27 Unidad antropogénica 463.8 46,381.4
TOTALES 20,407.3 2,040,734.91100.00%
AREA OFICIAL DE EL SALVADOR| 21,040.8
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Ubicacion geografica (Figura 36) de las 17 Formaciones Vegetaes
reportadas en (Cuadro 1). Es importante hacer notar que dada la
fragmentacion de los ecosistemas terrestres y acuéticos en € territorio
nacional, es casi imposible establecer exactamente los limites de cada una de
las formaciones observadas, de tal manera que dentro de un mismo sitio se
presentan caracteristicas de mas de una formacion y para ser mapeadas a
nivel regiona se presentael mapaaescala 1:1,000.000 (Figura 37).

Descripcion Fisiondmica de las For maciones vegetales
identificadas en El Salvador

I.A.1b. Vegetacion Cerrada principalmente siempreverde  Tropical
Ombrofila Submontana. Tierra Templada de cafetales (Guierloff-Emdem,
1959); Selva Mediana Perennifolia ( Flores, 1978). (Fig. 38).

Esta formacion vegetal presenta una distribucion restringida a ciertas
zonas de El Salvador, las cuales no sobrepasan los 1200 msnm. Se observa
una ata diversidad bioldgica tanto vegetal como animal, algunos autores
estiman que no se puede definir con exactitud hasta donde llega y donde
inicia la formacion en mencion; es posible encontrar especies tales como:
"roble" (Quercus spp.), "aais (Saurauia kegeliana), "estoraque" (Styrax
argenteus), "aceitunillo"(Hirtella racemosa),"asta de costa’ (Sapranthus
violaceus), "palo de yegua' (Matayba glaberrima).

Ademas se observa un marcado epifitismo de orquideas, bromelias,
cactéceas, entre otras. Zonas con esta formacion vegetal son: El cerro
Campana y zonas aedanas en El Parque Nacional ElI Imposible en
Ahuachapan, zonas intermedias del Cerro Verde en Santa Ana, Bosgue las
Lajas que colinda con el lago de Coatepeque, Cerro EI Mono en Usulutan y
los relictos de vegetacion presentes en las laderas del complejo industrial del
Plan delaLagunaen LaLibertad.

La mayor parte de esta formacion vegetal ha sido sustituida para
desarrollar las fincas cafetaleras o para cultivos de hortalizas o de otro cultivo
perecedero.
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Fig. 38. Panorama general de la Formacion Vegetal Cerrada Tropical Ombrofila Submontana, con mayor presencia en el cerro Campana
del Parque Naciona El Imposible, Ahuachapan
Fotografia: R.Villacorta
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. A.lc. Vegetacion Cerrada Principalmente Siempreverde Tropical
Ombréfila Montana Nubosa. Bosques Nebul osos (L 6tschert, 1953); Bosques
Nublados o Nebuloso (Later, 1955); Tierra fria (Guierloff-Emdem, 1959);
Bosgue Nebuloso (Daugherty,1973); Selva Mediana Perennifolia (Flores,
1978). (Figs. 39ab).

Esta formacion vegeta se caracteriza por presentar una estructura
cerrada, con promedios altos de precipitacion y por ende una alta humedad
relativa. Permanece principalmente siempre verde; aungue algunos arboles
pueden desfoliarse por un corto tiempo, de tal manera que no es evidente la
caida de las hojas. En general € tronco, las ramasy la copa de los érboles; al
igual que las lianas presentes estan densamente cubiertas con epifitas,
principalmente del grupo de los Briofitos (Musgos y Hepéticas).

El suelo se encuentra cubierto por especies vegetales del grupo de las
caméfitas (plantas con brotes durmientes, ggemplo Selaginella). También se
observan gran cantidad de helechos herbaceos y arboreos. En esta comunidad
los arboles alcanzan aturas de mas de 30 metros, siendo los més
representativos Magnolia hondurensis, Quercus spp., Myrica cerifea,
Hedyosmum mexicana, Podocarpus oleifolius, Litsea glaucences, Brunellia
mexicana, Prunus lundelliana, Saurauia selerorum, Cornus disciflora, entre
otras.  Sitios que muestran estas caracteristicas son ~ Montecristo
(departamento de Metapan), Cerro Verde y Los Andes en el Volcan de Santa
Ana (Santa Ana, departamento de Santa Ana), Cima del Volcan
Chinchontepec (departamento de San Vicente).
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FiguraN° 39a. Muestrael desarrollo del epifitismo en el Bosque nubuloso.Metapan, Sant Ana
Foto: R.Villacorta
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Figura N°39b. Helechos arborescentes en el Bosgue Nuboso, Metapan, Santa Ana.
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|.A.1f.(1). Vegetacion Cerrada Principalmente Siempreverde tropical
ombrofila Riparia (Riparial, Riparica o Redfila). (Formaciones Forestales de
terrenos bajos 0 Selva de Gaderia (Daugherty, 1973); Selva Mediana
Subcaducifolia o Bosgque de Galeria (Flores, 1978). (Fig. 4oab).

Esta formacion vegetal se presenta en ambientes acuaticos o lénticos (Iéntico
= agua estancada de pantanos, charcas o lagos); (riparial, riparica, reofila =
especies vegetales que visitan, crecen o viven en las orillas de losrios o de
corrientes de agua) de curso, encontrado en meandros, barras arenosas y
lechos (intermitentes). La vegetacion puede ubicarse en la parte més baja de
los bancos de los rios con frecuencia inundados. Formacién dominada por
especies de rgpido crecimiento, es bao en diversidad de especies. Las
especies herbéceas son pocas y en € estrato del sotobosgue esta presente
Bactris subglobosa; Ademas no se observan epifitas. Especies tipicas en esta
formacion vegetal son Salix humboldtiana, Ficus insipida, Castilla elastica,
Acacia hindisii, Phyllantus brasiliensis, Erytrina glauca, entre otras. Sitios
con esta formacion vegetal son las riveras de los Rios Grande de San Miguel,
Lempa, LaPaz, riveras de lagos, lagunas, lagunetas y en bocanas.

Fig. 40a. formacion Vegetal Riparica en los margenes del rio Torola.
Foto Rall Villacorta.
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FiguraNo. 40b. zona pantanosaintercalada con un afluente del Rio Lempa, Nancuchiname, Usulutan.
Fuente: M. Benites
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|.A.1f.(3). Vegetacion Cerrada Principalmente Siempreverde Tropical
Ombrofila Estacionalmente Saturada. Bosques HUmedos de los Terrenos
Bajos (Lotschert, 1953); Bosques HUmedos- Calientes de los terrenos bajos
(Lalier, 1955), Sitios Humedo caliente propiamente subtropical (Guerloff-
Emdem, 1959). (Fig.41).

Esta formacion se da en sitios donde hay depositos formados por
material muy fino tipo limo acumulado en el horizonte A del suelo debido al
arrastre de material gjercido por la corriente de agua que corre por esos sitios.
Se caracteriza por tener una cobertura vegetal formada por numerosas
especies de arboles de rdpido crecimiento, algunos alcanzan mas de 35 metros
de altura y generalmente son de corteza blanda y presentan grandes raices
tabulares. Aca se presenta un sotobosque rico en especies de (Heliconia
latispatha), (Marantha macrosephala), y muchas plantulas de especies
arboreas como resultado de laregeneracion natural .

El estrato arbustivo es dominado por Bactris major. Se presenta un
estrato arbdreo representado por Ceiba pentandra, Sterculia apetala Spodias
spp., Annona spp., Bixa orellana, Carica cauliflora, Terminalia oblonga,
Xilosma sp., Gyrocarpus americanus,

Sitio tipico areas de Santa Clara, Escuintla en el departamento de La
Paz; Chaguantique, Nancuchiname, Escuintla, Normandia, El Tercio y San
Felipe en € departamento de Usulutan. Se considera que estos espacios deben
de ser estudiados desde varios puntos de vista, desde complementar los
inventarios hasta € estudio puntual de los procesos de regeneracion natural
gue en ellos se estén realizando. Para €l caso del Bosque de Nancuchiname
presenta una gran intervenciéon humana, a mismo tiempo se encuentra
sometido a constante sagueo de fauna y de especies vegetal es principa mente
paralefa a pesar de las condiciones de vigilancia en la zona. El sotobosque es
muy vulnerable a los incendios ocasionados a este lugar pero la regeneracion
natural se da con facilidad por la alta cantidad de agua depositada por las
inundaciones del rio Lempa en época de invierno.

90

Nohemy Ventura
Raul Villacorta

. . {PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using  [Eciriul- TN =) product at www.SolldPDF.com




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuaticos y Terrestres de Centro América

Capitulo El Salvador

Figs.41. Vegetacion CerradaTropical Ombrofila de Bajura, ubicada en el bosgue de Nancuchiname, Usulutan
Fotografia: S. Villacorta.
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|.A.3.a. Vegetacion Cerrada Principalmente Semidecidua Tropical
Ombrofila de Tierras Bajas. Bosgues Humedos de los terreno Baos
(Loschert, 1953), Bosgues Humedo-Caliente de los terrenos Bajos (Laler,
1955); Selva Mediana Subcaducifolia (Flores, 1978). ( Fig. 42ay b)

Esta formacién vegetal se caracteriza por ser cerrada, 1o cual, significa
gue la copa de los arboles del dosel superior topan sus ramas proporcionando
a sitio a menos un 80% de cobertura total. Es predominantemente siempre
verde, tiempo después gque pasa la época lluviosa; pero durante € mes méas
seco de la época seca los arboles més altos botan entre un 50 a un 75 % sus
hojas.

Presenta diversidad vegetal; cuya forma de vida principal son los
arboles de rapido crecimiento, algunos alcanzan alturas mayores de 35
metros. Generalmente estos arboles poseen una corteza suave Yy debido a su
gran tamafio grandes raices tabulares con contrafuertes (raices para anclge y
sostén). El sotobosque (vegetacion que se cria en los estratos medios o bajos
del bosque) es escaso; formado principa mente por plantulas de regeneracion
natural .

En esta formacion vegetal casi no se observan palmas, arbustos o lianas y
muy pocas epifitas. Las especie dominante son: Trophis racemosa Albizia
adinocephala y especies representativas. Enterolobium cyclocarpum,
Samanea saman, Coccoloba caracassana, Achanthocar pus nigricans, Andira
inermis, Sapium aucuparium, Brossimun allicastrum, Piper arboreus spp
tuberculatus. También se presenta un estrato bajo dominado por plantulas de
Trophys y hierbas de Chenopodium ambrosioides de |la familia de las
Compositae y en menor proporcion hierbas de la familias Acathaceae,
Piperaceae, Phythol caceae y Rubiaceae.

Sitios observados con esta formacion vegetal son: Normandia,
Chaguantique, El Tercio y Santa Clara. De estos sitios se encuentra en
mejores condiciones la cobertura vegeta en Normandia y Chaguantique
ambos todavia dentro de propiedad privada

En general, estos sitios estan rodeados por monocultivos como maiz,
maicillo, gonjoli, cafia de azlcar, 1o cua significa una presion directa sobre
estas pequefias areas naturales.
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Fig 42a. Formacion semidecidua de tierras bajas, sector del Cerro Guazapa, San Salvador.
Foto: R.Villacorta

Foto: R.Villacorta
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Figura 42b. Formacion semidecidua de tierras bajas, cordillera de Jucuaran, La Union
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|. A.4. Vegetacion Cerrada principalmente siempre verde, Manglar. Zona
tropical arida baja, Manglar, Formacion de manglares, Bosgue salado,
Vegetacion de manglar) (Figs. 43).

Esta es por naturaeza una formacion vegetal cerrada, siempre verde
constituida por a menos tres especies de arboles latifoliados (hojas anchas),
de consistencia escleréfila (hojas duras), con estructuras en los peciolos
foliares llamadas hidatodos para mejorar la excrecién de sal. También
presentan raices zancudas o neumétoforos (dependiendo de la especie
vegetal). En esta formacién son raras las epifitas, pero se observd con
frecuencia la presencia de epifitas parasitas de la familia Loranthacea. Las
especies representativas en esta formacion vegetal son: Rhyzophora mangle,
Avicennia germinans, Laguncularia racemosa en terrenos inundados y
buscando suelo menos himedo Conocarpus erectus las cuaes proliferan y
subsisten solamente en el espacio intermareal de las zonas tropicales y
subtropicales. Sitios tipificados como manglares son: La Barra de Santiago
(Ahuachapan), El Amatal ( LaLibertad), Estero Jaltepeque (La Paz), LaBahia
de Jiquilisco (Usulutan), Estero e Tamarindo y sector norte del Golfo de
Fonseca (La Unidn); la desembocadura de los Rios Grande de San Miguel,
Lempa, Goascoran, Cara Sucia y San Diego, entre otros. ES importante
recomendar €l seguimiento a la proliferacion de las especies de matapalo; ya
gue se observaron con frecuencia.
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Fig. 43 Panorémica de manglar, bahia de Jiquilisco, Usulutan
Foto: Archivo MARN
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|. B.1.a. Vegetacion Cerrada tropical Decidua en Estacion seca de Tierras
Bajas. Bosques Secos que pierden el Follge (Lotschert, 1953); Bosques secos
Caducifolios (Lauer, 1955), Planicies Costeras (Guierloff-Emdem. 1959),
Formaciones Forestales de Tierras bagas (Daugherty, 1973), Selva baa
caducifolia (Flores, 1978). (Fig. 44).

En esta formacion vegetal |os arboles botan las hojas durante |a época
seca, perdiéndolas casi en su totalidad (80 a 95 %) durante el periodo mas
seco de la época seca (febrero y marzo). Esta desfoliacion se presenta de
manera regular cada afo. La mayoria presentan corteza gruesa y fisurada,
ademas de que algunos presentan fustes abombados o en forma de botella.
Especies tipicas Cochlospermum vitifolium, Ceiba pentandra, Ipomoea
arborea, Spondias mombin, Smarouba glauca, Sapindus saponaria, Cedrela
odorata, Swietenia humilis, Ceiba pentandra, Samanea saman, Triplaris
melanodendron, Annona spp.,Bursera simarouba, Pithecelobium dulcis,
Enter olobium cyclocarpum, Cordia Alliodora, Cordia dentata, entre otra.

Otro caracter importante es que en ninguno de los estratos hay especies
perennifolias o siempre verdes, exceptuando |os cactus u otras suculentas que
pueden estar presentes. ES notoria la presencia de lianas lefiosas como:
Entada polystachya, Combretum fruticosum, Paullinia pinnata, Vitis
tiliifolia, Sssampelos pareira, Serjania cardiospermoides, , Fernaldia
pandurata. El estrato inferior estaformado por hierbas con yemas latentes en
la superficie del suelo, cuyos brotes aéreos solamente subsisten durante la
época lluviosa por gemplo Dioscorea mexicana y Dioscorea floribunda.
También estan presentes especies con tubércul os, bulbos o rizomas y aquellas
cuyo ciclo de vida se completa en una sola estacién, manteniéndose en estado
latente como semilla durante el periodo desfavorable (esto es una planta
anual), las cuales son abundantes en estas areas. Sitios tipicos Parque
Nacional Walter Thilo Deininger, Taquillo, El Socorro, Las Termopilas, San
Diego en € departamento de La Libertad. Segin datos de diversos autores
esta formacion se distribuye en espacios desde la planicie costera hasta los
800 msnm, ocupa la mayor parte del territorio nacional y colinda con sabana
de morros y selva mediana submontana.

Esta formacion ha sufrido una disminucion drastica en su cobertura
general.
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Fig. 44. Formacién decidua en estacion secade tierras bajas sector del litoral, LaLibertad
Foto: R.Villacorta

97

Nohemy Ventura
Raul Villacorta

. q 4 (PoF] To remove this message, purchase the
This document was created using EE?N';}ERTER PDF L‘7 product at www.SolidPDF.com




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuaticos y Terrestres de Centro América
Capitulo El Salvador

II. A.l.a(2). Vegetacion Abierta predominantemente Siemperverde
Tropical Submontana de Confieras. Zona tropical &rida alta o Pinar
(Lotschert, 1953); Vegetacion tropical arida alta Pinares u ocotales (Laler,
1955); Formaciones Forestales de tierras alta 0 Asociacion Pinus-Quercus
(Daugherty, 1973). (Fig. 45a-b).

Esta formacion vegetal se describe como rodales o grupos de individuos
no compactos, cuya forma de vida principal es arbol de hojas aciculares o
escamosas gue se desarrollan en suelos considerados pobres. Pueden alcanzar
hastalos 35 m de altura. En lamayoria delos casos sus copas 0 coronas no
Ilegan a tocarse entre si, mas bien son muy ramificados y e algunas casos
estas bgan hastael talo, tal esel caso de

Hay que aclarar que en El Salvador esta comunidad pura préacticamente
no existe, mas bien es un bosgue mixto con especies del género Quercus spp.,
Terstroemia tepezapote, entre otras. Generalmente hay una cobertura de
gramineas, en estas formaciones abunda el “zacate jaragua” (Hypharrhenia
rufa).

Sitios con esta formacion son las zonas fronterizas con Honduras,
Cerro El Ahorcado y La Montafiona en Chaatenango y en Perquin,
Morazadn. También se observaron Orquideas, Bromeliaceas, Helechos y
vascularesinferiores.

Dato interesante en esta formacién es que en las zonas aledafias a los
sitios verificados y que estdn ubicados en quebradas se presenta una gran
diversidad vegetal, encontrandose los tres estratos: arboreo, arbustivo y
herbaceo con buen nimero de especies vegetales que esperan ser estudiadas.
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Fig. 45a. Bosque acicular: Pinares en la parte ata de Chalatenango
Foto: R.Villacorta

Figura: 45b. Bosgue acicular: Pinares de Perquin, Morazan.
Fotos: R.Villacorta
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[1.B.1. Vegetacion Abierta Predominantemente Decidua con arbolesy
arbustos de Costa o Playa (Marina o Dulceacuicola).Tierra Arida Bajao
Tierra Caliente (L 6tschert, 1953); Zona Tropical Aridabajao Vegetacion de
Playa (Lauer, 1955); Lindero Costero o Todas las Zonas de Playa (Guierl off-
Emdem, 1959); V egetacion de Ecotono, Irilar o Zona Ecotonal (Flores, 1978
) (fig. 46).

Esta es una Formacién Vegetal ampliamente representada en la zona
del litoral Pacifico y estatipificada por arboles de tamafio mediano a pequefio,
en algunos casos con una atura promedio maxima de 5 metros. Especies
encontradas en |os tres estratos en esta formacién son: Conocarpus erectus,
Crataeva tapia, Chrysobalanus icaco, Coccoloba floribunda, Coccoloba
caracassana ,Caesalpinia crista, Mucuna holtonii, Stizolobium pruriens
Pithecellobium dulce, Hippomane mancinella, Prosopis juliflora y
Gramineas. Se distribuye en todas aquellas zonas en transicion, en donde se
pasa de la vegetacion de playa o de manglar entre la vegetacion caducifolia y
la vegetacion Ombrofila de bajura. Es una formacién completamente alterada
solamente se encuentran pequerios espacios dispersos alo largo del litoral.

Figura 46a. Vegetacién Ecotonal en el sector del Amatal, La Libertad
Foto: R.Villacorta
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1. A.l.c. Vegetacion Abierta Principalmente Siempre Verde Tropical
Ombrofila  de arbustos achatados y Congestos (Paramo). Paramo
(Lotschert,1953); Arbustos de Ericaceas esquilados por € viento (Laler,
1955); Arbustos de Cumbres Ventarrosas (Daugerty, 1973). (Figs. 47a-b).

Esta formacion vegetal se caracteriza por presentar especies vegetales
semi-esclerofilos de hojas anchas y suaves. Se caracteriza por presentar
especies de lafamilia Ericaceae, Agavaceae, Onagraceae y Plantaginaceae. Se
presenta un pequefio relicto en la cima del Volcan de Santa Ana; € cual a
pesar de no tener la altura requerida para desarrollar una vegetacion de
Paramo es notorio la presencia de especies que tipifican dicha formacién
vegetal, tal es e caso de especies de la familia antes mencionada. Se
considera que es interesante esta condicion para € Volcan de Santa Anay
probablemente se encuentren sitios similares en otros volcanes, lo cual
justifica una vez més la necesidad de continuar las verificaciones de campo.
Es importante mencionar que Lotschert en 1953, reportd gque esta formacion
vegetal estuvo representada en El Salvador en sectores de los Volcanes de
Santa Ana, San Salvador y San Miguel ubicadas en los departamentos del
mismo nombre.
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Fig. 47a. Cimadel volcan de Santa Ana, donde se apreciala formacion de Paramo
Foto: Archivo MARN
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Figuras N° 47b. Panoramicas del Volcan de Santa Anay vegetacion de paramo
Fuente: Archivo en CD Registro de Floray Fauna de El Salvador.
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[I1.A.1.d. Vegetacion Abierta Predominantemente siempre verde
Latifoliada Esclerofila. Sotos de Curatella (Lauer, 1955); Chaparral (Flores,
1978).

(Fig. 48).

Esta es una formacion vegetal constituida por arbustos que pueden
medir un poco més de 3 metros de alto. En esta formacion los arbustos no se
tocan entre si. Se encuentran gramineas, compuestas y leguminosas en €l
estrato herbaceo. Los arbustos tipicos de esta formacion pertenecen a género
Curatella americana. También se encuentran de manera esporadica especies
Byrsonima crassifolia, Psidium rensonianum, Psidium guajava, Karwinskia
calderonii. Las &eas con esta formacion son la parte sudeste del
departamento de Chalatenango, especificamente en los cantones Piedras
Gordas. En algunos sectores de San Vicente y Cabafas. Dentro de esta
formacion y en los sitios de drengje natural (quebradas) se presentan nucleos
con una diversidad vegeta muy interesante; ya que es posible observar
leguminosas, compuestas, bromelias y orquideas; razon por la cua estos
espacios deben de ser revalorados en términos de conocer esta diversidad
vegetal.

Fig. 48. Ejemplares de Couratella americana (Chaparral), Chalatenango
Foto: R.Villacorta
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I11. B.1. a. Vegetacion Arbustiva predominantemente Decidua en época
seca. (Matorral y Arbustal). No reportada por otros autores en todos los
estudios realizados hastalafecha. (Fig. 49).

Esta formacion vegetal se caracteriza por que sus componentes
estructurales presentan aturas desde los ( 0.5 a 5.0) metros y durante el
periodo més seco de la época seca botan las hojas un 95 % de todas las
especies que laconforman. Dentro de esta formacién se presentan dos formas
muy particulares. una cuya densidad es evidente, los arbustos se tocan y se
conoce con el nombre de MATORRAL vy |la segunda se conoce con € nombre
de ARBUSTAL, cuando la formacioén es rala y los individuos no se tocan
entre si. Las especies tipicas de estos sitios en matorral son Mimosa pigra
(“zarza”), Mimosa puadica (“dormilona”), Mimosa tenuiflora (“carbén
colorado™); y en el arbustal Acacia farnesiana (“carbén blanco”) es la mas
abundante, Piptadenia oblicua (““‘carbdon negro”), Prosopis juliflora
(“pintadillo™).

a U

FiguraN° 49 Matorrales espinosos, Sector San José, LaUnién
Foto: R.Villacorta
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V.A.2.a. Vegetacion de Sabana, campos y pastizales similares, tropicales de
tierras bajas y submontanas.(Morral) Sabana arbustiva espinosa, Sabana
arbolada, Sabana de morros o calabazas (L 6tschert, 1953); Sabana de Morros
(L&uer, 1955), (Flores, 1978).Figs. (50).

En esta formacion vegeta las Gramineas, Compuestas y Leguminosas
herbaceas son las que dominan la composicion floristica del estrato inferior,
se presentan de manera dispersa 0 agrupada arboles de Crescentia alata y
Crescentia cujete de la familia Bignoniaceae conjuntamente entremezclada
con miembros de la familia de las Leguminosas del género Acacia y en otros
lugares con Byrsonima crassifolia de la familia Malpighiaceae. Ademas se
presenta una gran diversidad de orquideas, bromelidceas y cactéceas epifitas
sobre los arboles, también es notoria la presencia de helechos y otras
vasculares inferiores sobre estos. La formacion vegetal en mencion cubre
areas en los departamentos de Chalatenango, Morazan, y gran parte de La
Union y San Miguel; en la actualidad estos ecosistemas presentan un alto
deterioro debido a que han sido utilizados principal mente para la ganaderia,
asentamientos humanos, desarrollo de infraestructura, etc. Normalmente sus
suel os presentan un deficiente drengje y su composicion muy fina (suelos de
tipo arcillosos). Para Lotschertr (1953), esta formacion vegetal (Sabana
de morros) estaba formada como un Bosque de Galeria en la Region del
Divisadero en San Miguel, en la campifia de San Andrésy en las llanuras de
Ahuachapan, pero para el momento del estudio en el afio de 1952, este autor
plantea que estd formacion se presentaba como una Sabana Arbustiva
Espinosa pura con Acacia farnesiana y los restos de sabana arbolada con
Celba pentandra; y, que en agunos sitios aparecen formaciones
entremezcladas con setos espinosos de Acacia farnesiana que se caracteriza
como una sabana arbustiva espinosa, la cua reemplaza a bosque espinoso
tipico similar a los descritos en Africa lo cua concuerda con las
observaciones de campo de los investigadores. Flores (1978), describe
como caracter principal de esta formacion es el hecho de presentar un estrato
herbaceo cubierto por Gramineas como Hyparrehnia ruffa (“zacate jaragua™)
y varias especies de Andropogon con pocos aboles principamente del
género Crescentia spp.; plantea ademas la presencia de un gran epifitismo de
orguideas, Cactaceas y cubre areas considerables en San Miguel, Morazan y
LaUnién. Segun Létschert (1953), una Sabana Espinosa tipica se encuentra
en lallanuradel Rio Lempa al norte de la poblacion de Aguilares, También se
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pudo caracterizar una Sabana arbolada tipica formada por Crescentia alata
y que podia adoptar € caracter de Estepa llamada en El Salvador Morrales.

Fig. 50Ssabana de morros y arbustos espinosos, San Joseé, La Union.
Foto: R.Villacorta
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VIl. B.lLa. Areas de Escasa Vegetacion, Rocas Pefiascos y coladas
Volcanicas. ( Fig. 51 a-b)

Esta formacion vegetal se caracteriza por presentar diferentes estadios
de desarrollo, desde la presentacion de roca desnuda o cubierta por liquenes
costrosos, musgos, helechos, gramineas, compuestas y leguminosas
herbaceas; hasta presentar espacios cubiertos con arbustos y arboles de bajo
porte. Especies con alturas promedio de 5 metros y representativas de esta
formacion vegetal son Cochlospermun vitifolium, Bursera simarouba,
Pentas lanceolata, Cnidosculus urens, Threma micrantha, Epiphyllum
stricta, Bauhinia ungulata, Omphalea oleifera. Dato curioso es que en estas
areas hay espacios descubiertos, otros cubiertos por grandes colchones de
gramineas, otros estan cubiertos por un estrato arbustivo con dominio de
Compuestas, Malpighiaceas y Cactaceas y en otros se presentan arboles con
promedio de 7 metros de altura. Ademas se observan muchos insectos, razén
por la cual también se observan muchas aves. Todo esto sugiere la necesidad
de desarrollar estudios que completen el conocimiento de la dindmica de estas
formaciones vegetales. Sitios con esta formacion vegetal son la Lavas de San
Isidro, El refugio de Vida Silvestre de San Marcelino, Las Lajas, El Playon de
San Juan Opico en las faldas del volcan de San Salvador, Lavas del Volcan de
San Miguel (La Curruncha), partes del Bosque de San Diego en €
Departamento de Santa Ana.
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Figs. 51a, y 51b. Dos diferentes estadios de la sucesion primaria en las |abas de Quezaltepeque,
El Playon, departamento de la Libertad
Fotos: R.Villacorta
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VII. C.1. Areas de escasa vegetacion en acumulaciones arenosas Duna
Costera - Litoral. Duna Costera 0 Vegetacion de Playa, Flores (1978).
(Fig.52)

Esta formacion esta constituida por especies vegetales enraizadas sobre
espacios desnudos, dispersas sobre |a arena costera (suelo mineral) desnuda
ubicada a lo largo del litoral o cabezas de playa. Las especies presentan
adaptaciones particulares para soportar la intensa radiacion solar, las altas
temperaturas y e exceso de sal a que estan expuestas. Son especies tipicas de
estas formaciones vegetales Ipomoea pres-caprae de la familia de las
Convulvulaceae, Canavalia maritima Leguminosae, Cenchrus echinatus, de
la Familia Gramineae, Portulaca sp. Portulacaceae y algunos arbustos del
genero Accacia tambien de la familia Leguminosae, entre otras. Sitios con
estas formaciones, son los pequerios relictos observados a lo largo de la duna
costeradel Litoral Pacifico. Sitios EIl Amatal, El Espino, Bola de Monte, entre
otros sitios.

&

Fig. 52 muestra un pequefio relicto de vegetacion de duna costera, playa de San diego,
Departamento de la Libertad.
Foto: R.Villacorta
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VII.B.1l.a. Formacion Vegetal Acuatica, excepto las marinas (Carrizalesy
similares) (TULAR y CARRIZAL). (Fig.53 a-b)

Esta formacion vegetal esta integrada especialmente por plantas enraizadas
de hojaancha que no resisten altas concentraciones salinas. Los brotes de las
plantas se presentan erguidos y solo en raras ocasiones estan flotando sobre
el cuerpo de agua. Especies que tipifican estos ecosistemas son: Lasiacis spp.
“carrizo”, Parkinsonia aculeata, Echinodorus sp., Eichhornia crassipes
Eleocharis spp. , Fimbristylis spp. Estas zonas son evidentes en las cercanias
de la Laguna € Jocotal, y a Noroeste de la Laguna de San Juan en el
Departamento de San Miguel y a norte de la Laguna de Olomega en €
Departamento la Unidn. Por la composicion edéfica estas zonas en la
actualidad poco a poco estan siendo drenadas para introducir ganado, durante
los recorridos y verificacion de campo se pudo evidenciar que las areas
circunvecinas alalaguna de San Juan en el departamento de San Miguel casi
Sin embargo vale la pena mencionar que solo en esta zona se han colectado
plantas carnivoras del género Utricularia de la familia Lentibulariaceae para
lazona oriental del pais.

Figura: 53a. Zonas Pantanosas a contorno de lalaguna El Jocotal, San Muguel
Fuente: S.Villacorta
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FiguraN°® 53b. Zonas pantanosas al Este de La Laguna de San Juan, San Miguel
Foto: R. Villacorta
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VI1I.E. Formaciones acuaticas excepto las marinas, dulceacuicola flotante
de hoja ancha. (Fig. 54).

En estas formaciones vegetales, es frecuente encontrar plantas de hojas
anchas enraizadas o flotantes que resisten o necesitan un contacto directo
con e agua sobre e suelo de manera constante o por un largo periodo
durante el afio. Son especies tipicas de estas formaciones Eichornia crassipes,
Pontederia spp. Pontederiaceae, Pistia stratioides Araceae, Lenma sp. , Se
encuentran en Laguna El Jocotal en e departamento de Usulutan, Embalse
Cerrdn Grande en e departamento de Chalatenango, Laguna de Olomega en
el departamento de la Union, laguna de Metapan en € departamento de Santa
Ana, Laguna de San Juan en e departamento de San Miguel y laguna los
negritos en e departamento de La Unién. Por su total independencia con el
suelo estas formaciones constantemente se desplazan por todo € sector de
cada cuerpo de agua. Un Termino adjudicado en El Salvador son: Islas
flotantes.

Figura N°54. Panoramica del Embalse del Cerron Grande en el departamento de Chal atenango
Foto: S.Villacorta
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CONCLUSIONES

Después de realizar |as verificaciones de campo, crear |a base de datos
con lataxa y caracteristicas abiéticas de cada poligono georefernciado y de
digitalizar el mapa nacional escala 1;250,000 de aquellos sitios considerados
con presencia de vegetacion natural, ubicados en Ecosistemas Terrestres y
Acuéticos en El Salvador, se concluye que:

En El Salvador a pesar del escaso territorio (21,040.79 km?) del
deterioro y de la fragmentacién generalizados en que se encuentra la
cobertura vegetal, es posible identificar 17 Formaciones Vegetaes y en
algunos puntos solamente relictos, de las 30 formaciones que plantea la
Clasificacion UNESCO.

Es evidente que la vegetacion abierta caducifolia es la que cubre el
mayor porcentaje (21.06%) de las Formaciones Vegetales en El Salvador; lo
cua podria interpretarse como un avance del proceso de desertificacion y la
disminucion del recurso agua en gran parte del territorio nacional;
principalmente en La Union, Morazan, San Miguel.

En general la cobertura de las formaciones vegetales naturales de los
ecosistemas terrestres y acuaticos ha disminuido en un periodo no mayor de
23 afos, 1o cua se manifiesta en e deterioro y fragilidad medioambiental en
el territorio nacional en particular y en laregion centroamericana en general.

El estudio es inconcluso en términos de verificacion terrestre, aéreay
maritima; como también en cuanto al inventario de la biodiversidad vegetal y
animal existente en dichos ecosistemas.

Debido a la fragmentacion de los ecosistemas en El Salvador, se
presenta una gran heterogeneidad de caracteres en la mayoria de las
Formaciones Vegetales identificadas en e sentido de no poder separar
tacitamente una formacion vegetal de otra; ya que dentro de una formacién
dada pueden manifestarse caracteristicas particulares de otra; por 1o que es
necesario y recomendable no hacer de los sistemas fisionébmicos de
clasificacion instrumentos rigidos.
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Es necesario realizar proyectos de monitoreo de la cobertura vegetal,
estableciendo para ello unidades de muestreo permanentes, a través de la
creacion de pequefias estaciones biol 6gicas experimental es.

Se observa una frecuencia alta de individuos de los géneros Piper,
Peperomia, Myconia, Psychotria, Anthurium, Begonia, Tillandsia; como
también muchos individuos de las familias Orchidaceae, Gramineae,
Compositae, entre otros.

Es notorio que dentro de las formaciones vegetales se estan
desarrollando procesos interesantes de Regeneracion Natural que permiten
enriquecimiento de los sitios; por otro lado se observo la fuerte presion de la
frontera agricola y ganadera sobre los pequefios relictos de formaciones
vegetales en todo €l territorio nacional.

También es evidente la sustitucion acelerada de las masas de bosque
natural por bosques monogenericos 0 plantaciones limpias de Tectona
grandis, Eucalyptus ssp., Gmelina Arborea, Cassia mangiun, Glyricida
sepium, Anacardium occidentalis; en regiones que deberian tener formaciones
ecotonales, deciduas, semideciduas; o cua altera completamente los ciclos
normal es dentro de | os ecosi stemas.
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RECOMENDACIONES

Al redizar el andlisis genera de los resultados de esta investigacion se
presentan |as siguientes recomendaciones.

Desarrollar observaciones periodicas y detalladas por periodos
prolongados en las diferentes formaciones vegetales,; ya que se ha observado
el desarrollo de procesos de Regeneracion Natural en gran parte del territorio
nacional . Como parte de la cobertura vegetal, la vegetacion de origen
secundario viendola como un conjunto, también debe ser estudiada; ya que
dicha cobertura vegeta avanza répidamente y no esta documentada en El
Salvador.

Los aspectos importantes que deben estudiarse, en la busqueda de
resolver |os problemas de deforestacion, fragilidad ambiental, recuperacién de
floray fauna en el &mbito nacional; como también regionales deberian ser los
siguientes:

a. Procesos de Regeneracion Natural, por ser un proceso barato vy
enriquecedor de sitios.

b. Fisiologia de las semillas y de las plantulas autoctonas, para no tener que

introducir especies foraneas sin tener conocimiento del material genetico

nativo.

Especies pioneras, como influyen en |os procesos de regeneracion natural.

Dispersion de diasporas ( Su procedencia, si estan en el lugar o llegan)

e. Papel gue desempefian en el desarrollo de la cobertura vegetal, organismos
como: hormigas, mariposas, saltamontes, pgjaros y termitas)

f. Como colonizan las especies heliofitas, ombrdfitas; etc.

oo

Desarrollar propuestas o lineamientos al nivel naciona y regional, para
ordenar € uso de latierra y conseguir un desarrollo sostenido en términos
ecoldgicos y econdmicos para los paises involucrados, mejorando la calidad
de vida de los habitantes.

Degar espacios completamente en abandono (a natural) y reservarlas
para desarrollar estudios cientificos, usos educacionales, proteccion de
cuencas, acopio de flora y fauna silvestre; y mejorar de manera genera el

paisgje.
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Utilizar con ciertas limitaciones, algunos de estos espacios  para
proporcionar a la poblacidon bienes y servicios, tales como ecoturismo y
recreacion, productos no maderables del bosgue y proteina animal entre
otros.

Mantener una cubierta vegetal que permita un equilibrio y una
diversidad hidtica, de ta manera que las plagas y otros organismos no
representen peligros desde el punto de vista social y econdmico

Establecer Reservas Naturales que se desarrollan a través de procesos
de Regeneracion Natural a nivel regional; ya que este es un proceso barato y
enriquecedor de |la biodiversidad, en el cual las comunidades no incurren en
costos adicionales.

Completar los inventarios de floray de fauna en el entorno naciona y
regional, ya que solamente conociendo cualitativa 'y cuantitativamente lo que
existe en las areas naturales ( estén o no protegida por decreto) se podra
realizar un manegjo adecuado, eficientey eficaz en la busqueda de disminuir la
vulnerabilidad de los diferentes relictos de ecosistemas terrestre y acuéticos
tanto al nivel nacional como regional.
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PROVECTO
MAPA DE VEGETACION DE ECOSISTEMAS HATURALES YACUATICOS DE CENTRO AMERICA

RUTAS VERIFICACION ACUATICA
ESTERO DE JALTEPEQUE

Ruta Acuatica

/\/ Bahia de Jiquilisco

«  Cabecera Municipal
N Red vial
[ Division Departamental
I Cuerpos de Agua

http :/Awww.marm.gob.sv

5 0 5 Kilemeters

Propuesta de Rutas de Verificacion Acuatica en el estero de Jaltepeque, La Paz
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Ruta Acuatica
/\/ Bahia de Jiguilisco
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PROYECTO
MAPA DE YEGETACION DE ECOSISTEMAS NATURALES Y ACUATICOS DE CENTRO ARERICA

RUTAS VERIFICACION ACUATICA
BAHIA DE JIQUILISCO

Bocana

El Bajon

Bocana
La Chepona

e —
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1] 5 Kilometers

Fropuesta de Rutas de V eriticacion Acuatica en la Bania de Jquilisco

Nohemy Ventura
Raul Villacorta

This document was created using E

118

SoLID
CONVERTER PDF

=

To remove this message, purchase the
product at www.SolidPDF.com




Mapeo de Vegetacion Natural de los Ecosistemas Acuéticos y Terrestres de Centro América
Capitulo El Salvador

PROYECTD
MAPA DE VEGETACION DE ECISISTEMAS NATURALES ¥ ACUATICES DE CENTRO AMERICA
RUTAS VERIFICACION ACUATICA

GOLFO DE FONSECA

Ruta Acuitica

/. / Golfo de Fonseca

«  Cahecera Municipal
/N\/ Redvial
[ Divisidn Departamental
I Cuerpos de Agua

Isla

El Zagatillo
Isla
(ellca
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‘Wartin Pérez

@

Conhaguita

P Estero El Tamanndo EANGUER
EL GOLFO|
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COCEANO PACIFICO

5 0 5 Kilometers

Propuesta de Rutas de Verificacion Acuatica en El Golfo de Fonseca
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PROYECTO
MAFA DE VEGETACION CE ECOSISTEMAS NATURALES YALUATICOS DE CENTRO AMERICA

RUTAS VERIFICACION AEREA N

GUATEMALA

HONDURAS
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I 500
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I 50 3
T Cuernos e gz o oo 20
3 0 3 i ] 12 Kilometers
L ———————————____——————————

Propuesta parala verificacion aérea de los Ecosistemas Naturales Terrestres.
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